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 الملخص العربي
 

ةٗاىَعذّيددد ةاىََيددد الةاىوجرٗفرافيددد ةٗاىاي٘مَي  يددد ةاىْددد٘وةةٗةَعرفددد ىةٍح ٗىددد ةاىرسددد ى ةتعدددذةٕددد  

سجنشدد في ةاىَ٘فدد٘ى ةفددٚةاىادد ىةاىاْدد٘بٚةىاوددوةبدد اةااىددوعاةاىعيْدد لةاىيويدد ةٍددِةالأةشددع ةي ٗالأ

 ةٗاىجدٚةتحجد٘ٙةجشدق ةاىشدؤةٍج٘ا يدٗاىةط قد لةاىجٖشدٌٍدِةّةٕٗ اةاىا ىةي٘فذةبٔةاىعذيذة.اىعرضي 

سدَرةاىجدٚةحَدرةٗالأٗمد ىلةةدرٗقةاىا سدورةالأةةيٚةاىعذيذةٍِةةرٗقةاىسديين ةاىوياد ىةٗاىَذةْد 

ةتَعذّ لةاىي٘ااّيً٘ةٗة ص ةٍع ىُةاىي٘ااّيً٘ةاىث ّ٘ي .ةتحج٘ٙةةيٚ

ٗ ي ى ةفٚةىااس ةٕ  ةاىجَعذّ لةٍد ةاىعَد فةفقدذةق ٍدئةٕيلد ةاىَد٘اىةاىْ٘ٗيد ةبجْايد ةبرّد ٍ ةىيحادرة

ةَد قةٗاىَيد٘هةسجنشد في ةاالةالأبد اةااىاج تٚةٗاىجدٚةتدٌةٍدِةة ىدٔةحادرةٍاَ٘ةد ةٍدِةالأاىيوٚةٗا

ة:ٗاىَجَثي ةفٚةاىَخجيا 

ة   (Er-2M-30, Er-3M-30, Er-5M-60, Er-6M-60, Er-9M-90, Er-10M-90)ة

ةٗتٖشدَ ت ةاىَخجياد ة تد يٗتحةيدواىغيدرةٍجحتَثدوةاىاراّيدئةةٍْٖد ةُةاىعيْ لةاىَسدجخرف أةٗقذةٗفذ

مودرةأبد اةاىَذاٗسد ةفٚةفَي ةالأةيواىغيرةٍجحُةّسو ةاىاراّيئةأٍ ةاىعيٌةبة ىلةةرٗقةاىا سورٗم

ّٖد ةتحجد٘ٙةأٍٗدِةةد هةبعداةاىعيْد لةاىيويد ةٗفدذةٗاىَجٖشدٌ.ةةيدوبنثيرةٍِةّسدو ةاىاراّيدئةاىَجح

 ىُةاىي٘ااّيددً٘ةةيددٚةاىعذيددذةٍددِةٍعدد ىُة اىويريددئةاىطدد  لةٗاىَجحدد٘هةاىددٚةاىاي٘سدديئةبا ّدد ةٍعدد

ة.(ي ةٗاىَجَثي ةفٚةاىي٘ااّ٘فيِاىث ّ٘

االةحويودد لةٍج٘سددط ةاىددٚةةيددواىغيددرةٍجحُةاىاراّيددئةأٗفددذةٍٗددِةةدد هةاىذااسدد لةاىوجرٗفرافيدد ة

ٍعد ىُةاىَيند ةاىَجَثيد ةفدٚةٗةاىو فيد٘ميي ٗةاىن٘اات ٗةايسو االةاىقي٘ي س س ةٍِةاىأةشْ ةٗيجنُ٘ة

ةاابيددذٗلٗةاىاي٘ايددئٗةٚةاى امددُ٘اىَجَثيدد ةفددةاىث ّ٘يدد ٗمدد ىلةاىَعدد ىُةةاىَسددن٘فيئ(ة- اىوي٘تيددئ

ٗب ىْسدو ةىياراّيدئةٍٗع ىُةاىي٘ااّيً٘ةاىث ّ٘يد ةٗاىَجَثيد ةفدٚةاىي٘ااّد٘فيِةٗاىن  ٗىيدئ.ةةب تيئالأٗ

ةاىايسدو االةاىقي٘يد ٗةةس سد ةٍدِةاىند٘اات أفٖد٘االةحويود لةٍج٘سدط ةاىدٚةةشدْ ةٗيجندُ٘ةةيواىَجح

با ّد ةاىَعد ىُةةاىَسن٘فيئ(ة- ةفٚة اىوي٘تيئٍع ىُةاىَين ةاىَجَثيٗمَي لةقييي ةٍِةةاىو في٘ميي ٗ

ٍْٖٗددد ةٍعددد ىُةةاىغيدددرةٍجحيدددواىاراّيدددئةةاىث ّ٘يددد ةاىْ تاددد ةةدددِةتددد  يرةاىَح ىيدددوةاىح اٍ  يددد ةةيدددٚ

ةاىث ّ٘يد اىَعد ىُةةٕ اةبا ّد ةبعداةم سيذةاىحذيذأاىن ٗىيْيئةٗم ىلةٍع ىُة-اىني٘ايئة-اىسريسيئ

يدذٗلةٍٗعد ىُةاىي٘ااّيدً٘ةاىث ّ٘يد ةٗاىَجَثيد ةفدٚةاابٗةاىاي٘ايدئٗالأب تيدئةٗةاىَجَثي ةفٚةاى امُ٘

ةٗاىَع ىُةاىَجنّ٘ ةٍْٖ .ةيوٍٗ ة ي ى ةاىعَ ةتقوةىاف لةاىجح.اىي٘ااّ٘فيِةٗاىن  ٗىيئ

ام سدديذةفراّيددئةاىعرضددي ةٍددِةاىْدد٘وةاىقيدد٘ٙةاىغْددٚةفددٚةةُأ وجددئةاىذااسدد لةاىاي٘ميَي  يدد ةأٗقددذة

م سديذةأٗاىاقيرةفٚةةٗااتريً٘ةٗاىْي٘بيً٘ةً٘ٗةْ صرةاىرٗبيذيً٘ةٗاى امّ٘يةاىو٘ت سيً٘ةٗاىص٘ىيً٘

.ةٍٗ ة(D.Iٗاىلةٍ ةاى ي ى ةفٚة ةٗااسجراّشيً٘ةاىن ىسيً٘ةٗاىَغْسيً٘ةٗاىحذيذةٗةْ صرةاىو ايً٘
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ْسددديً٘ةٗاىوددد ايً٘ةم سددديذةاىحذيدددذةٗاىَعأتددد ىاىةبعددداةاام سددديذةٗاىعْ صدددرةٍثدددوةة يددد ى ةاىعَددد 

ىٍْ٘يدددً٘ةم سددديذةاىجيجددد ّيً٘ةٗالأأٍثدددوةةةدددربيَْددد ةيقدددوةاىدددوعاةالأيً٘ةٗاىرصددد اةٗاى ّدددلةٗاىاددد ى

ٗاىْي٘بيدً٘ةٗمد ىلةةٗاىن ىسيً٘ةٗاىص٘ىيً٘ةٗاىو٘ت سديً٘ةٗاى امّ٘يدً٘ةٗااسجراّشديً٘ةٗاىرٗبيدذيً٘

ةاىْح س.

بد اةاىَذاٗسد ةتحجد٘ٙةةيدٚةاىعذيدذةٍدِةاىَعد ىُةٍْٖد ةُةالأأٗب ىْسو ةىيذااس لةاىَعذّيد ةفقدذةٗفدذة

ةٗمدد ىلة(يددئةٍٗعددذُةاىن٘اايددئاىي٘ااّدد٘فيِةٗاىن  ٗا ةاىي٘ااّيددً٘ةاىث ّ٘يدد ةٗاىَجَثيدد ةفددٍٚعدد ىُة

ٗاى امدُ٘ةٗاىويريدئةةاّيئةٗاىاي٘اايئٍع ىُةالأ(ةٗاايش م ٗيئ اىسَ اس ميئةاىغْٚةب ىي٘ااّيً٘

شدي٘ة ةٌٕةٍع ىُةاىي٘ااّيً٘ةاىث ّ٘يد أٗاىو ايئةٍٗعذُةااسايييريئ.ةٗيعذةٍعذُةاىي٘ااّ٘فيِةٍِة
″
ة

.ةصدارةاىنْد اٙةاىَ٘فد٘ىةةيدٚةسدطقةةدرٗقةاىا سدورجَي ةبيّ٘د ةالأيب اةاىَذاٗس ةةٗاى ٙةفٚةالأ

ٍددِةاىَعدد ىُةاىجددٚةتددٌةامجشدد فٖ ةاٗهةٍددر ةبَْطقدد ةةٗةيددٚةاىا ّدد ةااةددرةفدد ُةٍعددذُةاايشدد م ٗل

ٍ مِةاىجٖشٌةٗاىجشق ةحيثةٗاىَص حو ةلأةٌٕةٍع ىُةاىسيا يذأبيَْ ةيعذةٍعذُةاىويريئةٍِةةاىذااس .

ة.يئسيَنِةاُةيجح٘هةاىٚةٍعذُةاىاي٘

ةاىغيدرةٍجحيدوفدٚةاىاراّيدئةة(eU)ُةٍحجد٘ٙةاىي٘ااّيدً٘أٗفدذةةٍِٗةة هةاىذااس لةاىراىيٍ٘جري 

ٍٗحجدددد٘ٙةة26.38فدددد ىةفددددٚةاىَييددددُ٘ةبَج٘سدددد ةة56فدددد ىةفددددٚةاىَييددددُ٘ةاىددددٚةة8يجددددراٗنةبدددديِة

ة63.34فد ىةفدٚةاىَييدُ٘ةبَج٘سد ةة128فد ىةفدٚةاىَييدُ٘ةاىدٚة11يجدراٗنةبديِةة(eTh)اىث٘ايً٘

.ةة2.53بَج٘سدد ةة3.61اىددٚةة1.46يجددراٗنةبدديِةة(eTh/eU)اىي٘ااّيددًٍ٘ٗحجدد٘ٙةاىث٘ايددً٘ةةيددٚة

ة524فدد ىةفددٚةاىَييددُ٘ةاىددٚة11يجددراٗنةبدديِةة(eU)بيَْدد ةاىاراّيددئةاىَجحدد٘هةفَحجدد٘ٙةاىي٘ااّيددً٘

فدد ىةفددٚةاىَييددُ٘ةة4يجددراٗنةبدديِةة(eTh)ٍٗحجدد٘ٙةاىث٘ايددً٘ة83.3بَج٘سدد ةةفدد ىةفددٚةاىَييددُ٘

فججدراٗنةة(eTh/eU)اىث٘ايدً٘ةةيدٚةاىي٘ااّيدً٘ةاٍد ةّسدو ة23.1ف ىةفٚةاىَييُ٘ةبَج٘س ةة65اىٚ

ة.ة36..بْج٘س ةة2.11اىٚة1...بيِة

ة:ّسجخيصةالأتٚةاىذااس ةٕ ٓةٍِٗةة ه

ةتٚ:ٙةيجَي ةب لأ يعذةفراّيئةاىعرضي ةٍِةاىْ٘وةاىي٘ااّيٍ٘ٚةٗاىةاٗا:

ةف ىةفٚةاىَييُ٘(.ة4يحج٘ٙةةيٚةضعفةقيَ ةم اكة ة-1

ة. 3ةاقوةٍِة(eTh/eU)ةّسو ةاىث٘ايً٘ةةيٚةاىي٘ااّيً٘ة-2

ة%ة.33امورةٍِةة(SiO2)ةّسو ةاىسيين -3

ة.ة1ةاقوةٍِة(CaO)ّسو ةامسيذةاىن ىسيً٘ة-4

ة.1امورةٍِةة(K2O/Na2O)ص٘ىيًّ٘سو ةامسيذةاىو٘ت سيً٘ةةيٚةامسيذةاىة-5

ة.1.65امورةٍِةة(Zr/Sr)ّسو ةاى امّ٘يً٘ةةيٚةااسجراّشيً٘ة-6

ة.ة125امورةٍِةة(K/Rb)ةاىرٗبيذيً٘ةةيٚةاىو٘ت سيً٘ةّسو ة-3
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ةاىجٖشدٌةأٍد مِنوةٍدِةبٍع ىُةاىي٘ااّيً٘ةاىث ّ٘ي ةتنُ٘ةٍرتوط ةةأُاىَذاٗس ةٗفذةةب االأةفية  ّي :

ة.ةرٗقةاىا سورةالأحَرةلبلرةٗم ىموةةفيٍخجيا ةةأةَ قاىَ٘ف٘ى ةةيٚةةٗاىجشق 

ةاىطريقجيِ:ةبإحذٙةتنّ٘ئةاىث ّ٘ي ةٍع ىُةاىي٘ااّيً٘ةأُٗفذة  ىث :ة

اىوجشدويْذةة اىي٘ااّيدئ فيٗاىَجَثيد ةةالأٗىيد جيا ةةَيي ةتحد٘هةٍعد ىُةاىي٘ااّيدً٘ةٕٗٚةّة:الأٗىٚةةةة

ة.ٗغيرٕ (

ةاىجٖشدٌةأٍد مِبعدذةتندُ٘ةأٗةةأ ْد ىٗفدذلةةاىجدية اىح اةٍ  يداىَح ىيوةةتأ يرةفيٗاىَجَثي ةة:اىث ّي ةةةة

ةٗاىعْ صددرةالأةددرٙةٍثددويّ٘دد لةاىي٘ااّيددً٘ةإٔٗدد ٓةاىَح ىيددوةقددذةتنددُ٘ةٍحَيدد ةبددوعاةةٗاىجشددق 

اىن ىسدديً٘ةٗاىسدديين ةىجنددُ٘ةاىي٘ااّدد٘فيِفأٗةاىرصدد اةٗاىسدديين ةىجنددُ٘ةاىن  ٗايددئفةأٗةاىرصدد اة

ةىجنُ٘ةاىن٘اايئ.ةامسيذةاىٖيذاٗفيِٗةٗالأمسايِ

عيْدد لةاىٍٗددِةةدد هةاىذااسدد ةاىراىيٍ٘جريدد ةىنددوةٍددِةاىعيْدد لةاىسددطحي ةٗةيْدد لةاىْادد ةٗمدد ىلةةةةة

ة-جحئةسطحي ةيجاقةااتٚ:اى

فدٚةاىعيْد لةاىسدطحي ةٗةيْد لةودرةبنثيدرةٍدِةاىَحجد٘ٙةم٘ااّيً٘ةىاةدوةاىْاد ةااٗا:ةأُةٍحج٘ٙةاىي

ةب اةااسجنش في .الأ

غرب (ةفدٚةمد ةٍدِةاىعيْد لةاىسدطحي ةٗةيْد لةةº.2ااتا   شَ هةة  ّي :ةأُةٍحج٘ٙةاىي٘ااّيً٘ةفٚ

 اةغرب(ةٕٗة63ºب اةاىَذاٗس ةامورةبنثيرةٍِةاىَحج٘ٙةفٚةااتا  ة شَ هاىْا ةٗم ىلةةيْ لةالأ

ةيعَوةمح ف ةىيَ٘اىةاىَشع .غرب(ةةº.2يرف ةاىٚةٗف٘ىةمسرةمويرةفٚةااتا   شَ ه

بد اةاىذاٗسد ةفيَد ة  ىث :ةأُةٍحج٘ٙةاىي٘ااّيً٘ةيقوةفٚةااتا  ةٍِةاىعيْ لةاىسطحي ةاىدٚةةيْد لةالأ

 ةذاةةيْ لةاىْا .


