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  كلية الزراعة

قسم :المحاصيل               المادة: تربية محاصيل خلطية متقدم        
 الدراسات العليا
                  نموذج إجابة  إمتحان الفصل الدراسى الثانى للعام الجامعى 2010/ 2011                   
إجابة السؤال الأول :










1- الخصائص الوراثية للمحاصيل الخلطية تشمل ما يلى:
1- نباتات خليطة Heterozygous 
2- نباتات غير متجانسة Heterogenous
جـ_ تأثير التربية الداخلية عليهاInbreeding depression  : تؤدى الى زيادة الأصالة الوراثية ونقص الخلط الوراثى بمقدار 50 % فى كل جيل عن الجيل التالى له، كما أنها تؤدى الى ضعف النباتات نتجية تجميع العوامل الوراثية الضارة المتنحية ، وتصبح النباتات متجانسة فى النمو ولكن ينخفض نموها وتظهر بعض الصفات مثل نقص الالبينو وغيرها....

د- الاتزان الوراثى : حيث تكون عشيرة النباتات خلطية التلقيح فى حالة توازن وراثى  بمعنى ان تكرار الجين يظل ثابتا من جيل الى آخر فى ظل التزاوج العشوائى ما لم يؤثر على العشيرة أى مسبب يؤثر على الاتزان الوراثى مثل الانتخاب والطفرات وهجرة الجينات وغير ذلك من الاسباب...

ب-طرق إنتاج السلالات النقية فى الذرة الشامية مع شرح أحداها بالتفصيل؟
1) الطريقة القياسية:  حيث يتم انتخاب بعض النباتات ذات الصفات المرغوبة من العشيرة الخلطية ويجرى التلقيح الذاتى الصناعى لكل نبات على حدة  وفى نهاية الموسم يتم انتخاب النباتات ذات الصفات المرغوبة والمقاومة للأمراض والحشرات ويتم فى الموسم التالى زراعة كل كوز فى خط مستقل وتجرى للنباتات عملية التربية الداخلية كالموسم الأول ويستمر هذا لمدة 5- 7 أجيال حتى تصل النباتات الى حالى عالية من الآصالة الوراثية نتيجة عملية التربية الداخلية ونحصل على السلالات النقية التى تمثل اباء الهجن المتوقع انتاجها.
2) طريقة الجورة:  يتم العمل السابق ولكن يزرع من كل كوز 2- 3 حبات فى جورة لتقليل التكاليف.
3) تضاعف النباتات الأحادية:  حيث يتم الحصول على نباتات احادية التركيب الوراثى ثم يتم تضاعفها باستخدام الكولشسين للحصول على الناتات الثنائية وتكون علاى درجة عالية جدا من الأصالة الوراثية.
إجابة السؤال الثانى: 









1) كيف تصمم برنامجا لإنتاج هجين جديد من الذرة الشامية يتميز بالقدرة الإنتاجية العالية ومقاومة الظروف المعاكسة.
يتم ذلك من خلال عدة خطوات:
1. استنباط السلالات الأبوية: وذلك من خلال الخطوات المتبعة فى السؤال الأول النقطة الثانية.
2. تقييم السلالات الأبوية وذلك من خلال اختبارى القدرة العامة والخاصة على التآلف على النحو التالى: 
يجرى اختبار القدرة العامة على التآلف بتهجين السلالات الأبوية مع صنف كشاف Tester والهجن القمية الناتجة Top crosses يجرى تقييمها فى العام التالى وبناء على محصول هذه الهجن يتم استبعاد 50% من السلالات الأبوية موضع الاختبار.
يجرى اختبار القدرة الخاصة على التآلف بتهجين جميع السلالات الناتجة من اختبار القدرة العامة على التآلف بجميع الطرق الممكنة فى صورة  Diallel ويم تقييم هذه الهجن للوصل الى افضا هجين فردى حيث يجرى اكثاره بعد ذلك.
3. تكوين الهجن الفردية التى تتميز بالقدرةى الإنتاجية العالية ومقاومة الظروف المعاكسة:  وذلك بزراعة خطين من النبات المستخدم كأم وخط واحد من النباتات المستخدمة كأب مذكر ويجرى تطويش النبات المستخدم كأم قبل انتثار حبوب اللقاح.
2) ما هى مزايا وعيوب كلا من الهجن الفردية والأصناف التركيبية؟
-   مزايا  الهجن الفردية : انتاج عالى – مقاومة الأمراض والحشرات- تجانس التقاوى- الجودة العالية.
-  عيوب الهجن الفردية: ارتفاع تكاليف انتاجها- لابد من شراء التقاوى كل عام لاستغلال ظاهرة قوة الهجين.
-  مزايا الأصناف التركيبية: يمكن زراعة الصنف من نفس تقاوى العام الماضى- ذات قاعدة وراثية عريضة- تتأقلم اكثر مع الظروف البيئية- ارخص فى التكاليف.
-  عيوب الأصناف التركيبية: انتاجها أقل من الهجن الفردية.
إجابة السؤال الثالث: 









كيف يمكن استخدام ظاهرة العقم الذكرى الوراثى والوراثى السيتوبلازمى فى إنتاج الذرة الهجين؟
يقصد بالعقم الذكرى عدم قدرة النبات على إنتاج حبوب لقاح حية وفعالة وكافية لحدوث عملية التلقيح والاخصاب. ويقسم العقم الذكرى الى ثلاثة أنواع:
1- العقم الذكرى العاملى:  ويعزى الى وجود عوامل وراثية داخل النواة.
2- العقم الذكرى السيتوبلازمى: ويعزى الى وجود عوامل فى السيتوبلازم تلعب دورا هاما فى أحداث العقم الذكرى.
3- العقم العاملى السيتوبلازمى ويعزى الى وجود تفاعل بين العوامل الوراثية داخل النواة وعوامل أخرى موجودة فى السيتوبلازم.
وعند إنتاج هجن الذرة الشامية يجرى التهجين بين سلالاتين نقيتين تمثلان الأبوين ويتم ذلك بإجراء التطويش للنبات المستخدم كأب مؤنث وذلك لإنتاج الهجين الفردى وعند إنتاج هجين زوجى يتم أجراء عملية التطويش هذه ثلاثة مرات اثنين لتكوين الهجينين الفرديي والثالثة تتم لهجين فردى يستخدم كأم فى برنامج إنتاج الهجين الزوجى . وإجراء عملية التطويش هذه يترتب عليها مجموعة من المشاكل هى:

1- تحتاج  الى مهارة عالية وكفاءة فى التنفيذ.
2- تؤثر على محصول النبات الناتج.
3- احيانا تكون هناك مشاكل عملية لتنفيذها مثلما تكون الأرض مروية وهناك ضرورة لإجراء التهجين فى الوقت المحدد.
لذلك يلجأ المربى الى استغلال ظاهرة العقم الذكرى العاملى والعاملى السيتوبلازمى للتغلب على مثل هذه المشاكل. حيث لن تكون هنالك ضرورة لعملية تطويش النبات المؤنث.  وفى حالة الهجن الزوجية يجب ان تكون هناك جينات اعادة الخصوبة Restorer genes  فى احد الأبوين (هجين فردى) حتى يكون الهجين الزوجى الناتنج خصبا وتتكون الحبوب فيه بطريقة جيدة.
السؤال الرابع: 









     يقصد بقوة الهجين تفوق الجيل الأول عن أبوية فى المحصول والصفات الهامة الأخرى ويظهر ذلك فى زيادة كمية المحصول او ارتفاع النبات وزيادة عدد ووزن حبوب النبات وكذلك قوة النمو ومقاومة الأمراض والحشرات.  وتوجد عدة نظريات لتفسير قوة الهجين يمكن تلخيصها على النحو التالى:

1- نظرية السيادة التى تفسر ظاهرة قوة الهجين:

 فى هذه النظرية (نظرية العوامل السائدة) تعزى قوة الهجين الى تجميع العوامل السائدة المرغوبة المرتبطة فى نباتات الجيل الأول نتيجة التهجين بين السلالات الأبوية  النقية  (الآباء) التى تختلف فى تركيبها الوراثى  : فمثلا عند التهجين  بين السلالاتين النقيتين التاليتين :

                              السلالة النقية (أ)             السلالة النقية (ب)

                           AAbb           x            aaBB           
                                            AaBb                                      الجيل الأول

        تظهر قوة الهجين فى نباتات الجيل الأول وحيث تحتوى هذه النباتات على العوامل السائدة المرغوبة المرتبطة فى المواقع الوراثية المختلفة ويلاحظ هنا ان العوامل السائدة المرغوبة فى الجيل الأول تغطى على التآثير الضار للعامل المتنحى ويظهر بالتالى تأثير قوة الهجين.

الأعتراض الأول على النظرية:   إذا كانت قوة الهجين تعزى الى تجميع العوامل السائدة المرغوبة المرتبطة فى نباتات الجيل الأول فإنه يمكن الحصول على أحد النباتات فى الجيل الثانى والتى تحمل العوامل السائدة الأصيلة فى جميع المواقع الوراثية كما يلى  AABB  ومن ثم تظهر قوة الهجين فى الجيل الثانى وليس فى الجيل الأول فقط، ومن الناحية العملية لم يمكن الحصول عليه.  

والرد على ذلك  ان تجميع تلك العوامل الوراثية السائدة المرغوبة والمرتبطة  يتطلب ان تحدث سلسلة من عمليات العبور التى يصحبها الارتباط للوصول الى مثل هذا النبات وهذا صعب من الناحية العملية.

الأعتراض الثانى على النظرية: تعتمد هذه النظرية على تأثير السيادة  وهذا يستلزم ان يكون التوزيع البيانى لنباتات الجيل الثانى غير منتظم نحو الآب السائد  ولكننا من الناحية العملية يكون التوزيع منتظما وطبيعيا . 

ويمكن الرد على هذا الأعتراض بأن سبب ذلك هو:

1- تأثير العوامل البيئية  حيث أن :             Ph= G + E 
  أى أن التأثير الظاهرى للصفة (Ph) نتيجة تأثير التركيب الوراثى ((G +  

  تأثير البيئة ((E .
2- الأرتباط بين العوامل الوراثية وبعضها .
2- نظرية الخلط الوراثى:
حيث تعزى قوة الهجين الى وجود الخلط الوراثى فى الموقع الوراثى فان الجيل الأول الذى يجمل التركيب Aa نتيجة التهجين بين السلالتين AA,  aa  يكون متفوق فى النمو نتيجة عملية الخلط الوراثى فى الموقع الوراثى.  وفى حالة السلسلة الاليلومورفية يكون التركيب  A1A5 اكثر قوة  هجين من التركيب  A1A2 نتيجة التباعد الوراثى.

    كيفية حساب قوة الهجين:
1- حساب قوة الهجين لمتوسط الأبوين: Mid- parent hetwerosis
                                   متوسط الجيل الأول- متوسط الأبوين

                                 ------------------------  × 100

                                          متوسط الجيل الأول

2- حساب قوة الهجين للأب الأعلى: Better- parent hetwerosis
                                   متوسط الجيل الأول- أفضل الأبوين
                                 ------------------------  × 100

                                          متوسط الجيل الأول


                      مع أطيب التمنيات بالتوفيق ،




     أ.د/ سيدهم أسعد

     أ.د/ عدلى مرسى
