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     جامعة بنها






   كلية الزراعة



قسم الكيمياء الحيوية
  ـــــــــــــــــــــ


نموذج إجابة امتحان  مادة ( كيمياء البيولوجيا الجزيئية والأحماض النوويــــــة ) لطلبة الفرقة الرابعة

" شعبة الكيمياء الحيوية " للفصل الدراسي الثاني للعام الجامعي 2010/2011 م

ـــــــــــــــــــــــــــ
إجابة السؤال الاول:-

جـ)





(       8  درجـــــــــــات )

  -   المركب رقم ( 1 )                                  1-  Adenosine - 2- ,3-  cyclic phosphoric acid   يعتبر مركب وسطي ناتج عن التحلل القاعدي للأحماض النووية والتركيب البنائي ولها وظائف بيولوجية . علي الطالب ذكر التركيب البنائـــــــي له .
· المركب رقم ( 2 ) 2-  Guanosine tetraphosphate                                                            يعتبر أيضا هذا المركب من المركبات الوسطية الناتجة عن التحلل القاعدي للأحماض النووية . وغالبا لهذه المركبات وظائف بيولوجية والتركيب البنائي له .     يكتب الطالب الرمز البنائـــــي له.
-  المركب رقم ( 3  3- Cytidine diphosphate choline                                                        (     يعتبر من   النيكلوتيدات التي تقوم بدور المرافقات حيث تعمل كمعطي donor  للكولين choline  في التخليق الحيوي الأنزيمي لليبيدات.   والتركيب البنائي له .    يكتب الطالب التركيب البنائـــــــي له.
- المركب رقم ( 4 )                                          4- Adenosine 3- -phosphoric acids         
مركب وسطي ناتج عن التحلل القاعدي للأحماض النووية والتركيب البنائي. يكتب الطالب الرمز البنائي له.
أ)







(     10  درجـــــــــات )

 1-  التحلل الأنزيمي للحامض النووي DNA  


 يوضح الطالب خطوات التحليل الأنزيمي باستخدام أنزيمي سم الثعبان والطحال             مـــــع ذكر أسماء المركبات الناتجة.

2- معاملة البر وتينات النووية بأنزيمات التحليل المائي :-

يذكر الطالب الخطوات لفصل النيكلوسيدات باستخدام الأنزيمات المتخصصة وكذلك أسماء الوحدات البنائية الداخلة في تكوين البر وتينات النووية.

3- تفاعل 1  مول من ادينوذين مع 3 مول من حامض الفوسفوريك  :-  حيث يتفاعل جزيئي نيكلوسيد مع 3 جزيئات من حامض الفوسفوريك ويتكون نيكلوتيد ثلاثي الفوسفات ( NTP5)  حيث أن هذه المركبات تعتبر المصدر الرئيسي لإنتاج الطاقة في عمليات التمثيل الغذائي .
ب) يمكن تفسير العبارات التالية علي الأساس العلمي :-     (   12     درجــــــــة )

1) وجود تركيز عالي نسبيا من كاتيون الماغنسيوم والكالسيوم في السيتوبلازم يرجع ذلك إلي أن    

    النيكلوتيدات والممثلة في النيكلوتيدات ثنائي الفوسفات (NDP5 )  ،  النيكلوتيدات ثلاثية الفوسفات(NTP5 ) 
    في مقدرتها إلي تكوين معقدات complex   مع الكاتيونات مثل الماغنسيوم Mg+2 ، الكالسيوم Ca+2 وذلك من خلال ارتباط مع مجموعات حامض الفوسفوريك المكثفة داخل الخلية ويمكن توضيح ذلك الارتباط . يوضحهــــا الطالب .
2) سهولة تحلل الرابطة الأسترية في الوضع بيتا ( β )  للنيكلوتيدات الثلاثية :

    ويرجع ذلك نتيجة التحلل الحامضي في وجود محلول واحد عياري من حامض HCl   والتسخين علـــــي  درجة حرارة 100هم  لمدة 7 دقائق فينتج مجموعات الفوسفات الغير عضوية وذلك في الوضع بيتا ( β ) والوضع جاما  ( γ )  لهذه النيكلوتيدات بينما مجموعة الفوسفات في الوضع ( OC)  تكون مقاومة لهـــــذا  التحلل وثابتة تجاه هذه المعاملة نظرا لارتباطها المباشر لمجموعة الـOH  علي ذرة الكربون رقـــم (5- ) لسكر الربيوز. ويمكن وضيح ذلك الارتباط .   يوضحها الطالب .
3) النيكليوتيدات ثلاثية الفوسفات غنية بالطاقة علي سبيل المثال فإن ATP   ( أونيوزين تراي فوسفات ) يقوم بحمل مجموعة الفوسفات ، مجموعات الفوسفات في عديد من التفاعلات الأنزيمية الهامة والتي تتضمــــن انتقال الطاقة الكيميائية ويرجع ذلك نتيجة لكسر الرابطة الأسترية بين مجموعــــــــــــــــــات الفوسفات فـي النيكليوتيدات الثلاثية وينتج عن ذلك طاقة ( طاقة كسر الرابطة الكيميائية ) ويتحول النيكلوتيد الثلاثي إلـــي  نيكلوتيد ثنائي ، نيكلوتيد ثنائي إلي نيكلوتيد أحادي . بجانب ذلك تقوم هذه النيكلوتيدات بنقل مجموعـــــــــة الفوسفات في الخلية ومصدر للطاقة في تخليق المركباتن الحيوية المتخصصة فإن :

                                                     طاقة ATP    Dephospharyletion          ADP  + (Pi)  +                                                              
                                                                              إزالة مجموعات الفوسفات خلال









    التنفس respiration  
4) الشكل الحلزوني المزدوج لبناء سلاسل البولي نيكلوتيدات الحامض النووي. يرجــــــع التركيب الحلزوني  للحامض النووي DNA  إلي إمكانية القواعد النيتروجينية في سلاسل البولي نيكلوتيد إلـــي تكوين الروابط الهيدروجينية Hydrogen bonds  ما بين مجاميع الأمينو ( - NH2 )  فــــــي الأدينين علي ذرة الكربون رقــــم (6) وفي السيتوزين علي ذرة الكربـون رقم (4)  وــذلك مجاميـــــــع  الأميدو ( Imino graque )  
   ( - NH2 )  الموجودة في الحلقة في الوضع رقم ( 1 ) لكل من الأدينين والجوانين والوضع رقـــــم (3)  في قواعد البيريميدين ومشتقاته ويمكن توضيح ذلك البناء الحلزوني من بناء الحامض النووي.   يوضحها  الطالب.
  5 ) القاعدية الضعيفة للقواعد النيتروجينية الحرة سواء البيريمدين والبيورين بالإضافة إلي هذه القواعد تكون غير ذائبة نسبيا في الماء وهذا راجع في الغالب علي احتواء القواعد النيتروجينية ومشتقاتها علــــــــــــــي مجموعات قادرة علي التأين Ioninable group  فإن مجموعة الأمينو - NH2 يمكنها أن تتأين كما في المعادلة 

- NH2  + H+                        NH3+                                        
     وكذلك مجموعة كيتو إينول تيتومارزيم Keto - enol  tautomerism 




6)  ذوبان النيكلوسيدات في  الماء عن مثيلتها القاعدة الحرة يرجع ذلك إلي زيادة عدد المجموعات الفعالة وخصوصا مجموعات الأيدروكسين ( - OH )  الموجودة علي وحدة السكر الخماسي وعدم توفر هذه 

    المجموعات الوظيفية في القاعدة الحرة .   يوضح الطالب المجموعات الوظيفية الحرة في النيكلوسيد .
إجابة السؤال الثاني :-  

1- الثيوريدوكسين      يشترك في تفاعلات تحويل 

Ribonucleotide                                     deoxy ribonucleotide 

     وهو عبارة عن:-  Heat statble protein ( 1o8 amino acid residues )                                    
      يحتوي علـــي  Thioredoxin  ( S                   S  )                            

      يمكن أن تختزل إلي Thioredoxin ( - SH ) 2                                     
      في وجــــــــــــــود   NADPH + H+           وأنزيمــــــــــات   reductase  


             NADPH + H+                              

 Thioredoxin  ( - S               S-   )                                                                 





reductase




Thioredoxin -  SH )2 +NADP+                                              


أنزيم الاختزال هذا هو Flavoprotein 


وزنه الجزيئي حوالي    68.ooo


وهو عبارة عن 2 جزيء ريبوفلافين 

It contain two molecules of bound FAD.                                                                    
   الثيوريدوكسين المختزل 
Thioredoxin -  SH )2 +NAP         Mg                                                                                
   Thioredoxin  ( - S                 S-   )  + dNDP  + H2O                                     
يوضح الطالب التركيب البنائي للمركبات المذكورة مع ذكر أهميتها الحيوية وكذلك تحديد المجموعات الوظيفية في كل مركب ودوره الحيوي في عمليات التمثيل والهدم للطاقات الحية .    

  1-  اللوبيوينــــــول        يعتبر مثبط لأنزيم     Xanthine oxidase 
                                  وهو مناظر لمركب Hyptoxanthine      




    وهذا المركب يثبط    Xanthine oxidase

                  وبالتالي يقلل تكويـــــــــــن حمض اليوريـــــــــــــــــــك.
2-  المركبات اللازمة لتكوين البروتين 

                المرحلة




       المواد اللازمة 

 الأولي  : تتم في السيتو بلازم 



الأحماض الأمينيـــــــــــــة

           تنشيط الأحماض الأمينية t- RNAs                                                                         
Aminoacyl t-RNA sythetase                                                                                    
        ATP                                                                                                                         Mg++                                                                                                                        
الثانية : تتم علي الريبوسوم

          بداية تكوين السلسلة FMet- t- RNA in prokaryotes                                                
           الببتيدية Met tRNA in Eukaryotes                                                                       

 Initiation codon in m- RNA ( AUG )
 M  RNA 

 GTP 

 Mg++

 Initiation factors  ( If1 – If2 – If3 )

 3os       ribosomal subunit

 5os       subunit.

الثالثة :-
    التطويل  

Functional 7os ribosomes 
Amino acyl tRNAs specific loy codons elongation 

Mg++

Elongation factors  ( EF – T &  EF – G ) 

GTP 

الرابعة :

التحرر من الريبوسوم                                                      Functional 7os ribosomes
Terminal codon in m RAN 
Poly peptide release factors ( R1 , R2 , R3 ) Termination .

أ)







( 15 درجــــــــــة ) 

1-   البناء الحيوي لحمض Orotic acid     يذكر الطالب الخطوات الرئيسة للتفاعل 


2ATP + glutamine + CO2 + H2O                                                                2ADP + Pi + glutamine +carbamoyl phosphate                          

     ثم تفاعل مركب 

carbamoyl phosphate                                       
    مع مركب حمض الاسبارتيك ثم في وجود مساعدات الأنزيم  يتكون      Orotic acid     

.   الذي يتحد مع السكر الخماسي المفسفر ليعطي Uridylic acid     
2- الشفرة الوراثيــــــة :  Genetuc code       
معرفة التماثل بين تتابع النيكليوتيدات وتتابع الأحماض النووية . الشفر الوراثية وعلاقتها بتتابع الأحماض الأمينية وارتباطها مع t-RNA  .

بداية التفاعل والذي يتمثل في عملية تنشيط الأحماض الأمينية اللازمة للبناء الحيوي للبروتين والمواد اللازمة لهذه الخطوة. يليها خوة بداية تكوين السلسلة الببتيدية ثم الإطالة ثم تحرير السلسة المتكونة من الربيوسوم .

نلاحظ أن المرحلة الأولي تتم علي السيتوبلازم أما المراحل المتتابعة 2، 3، 4 تتم علي السيتوبلازم وتنتهي بتحرير السلسلة الببتيدية المتكونة.

" تتابع القواعد في كلمات الشفرة    Sequence of code words   "

كل حمض أميني له أكثر من t-RNA
هناك 4 قواعد نيتروجينية ، 20 حمض أميني أكثر من نيوكليوتيد يحتاج إليه ( A G C T  )

لو رتبت في مجموعات كل يحتوي علي أثنين   16 زوج مختلف 42   = 16         
لكن شفرة الأحماض الأمينية لا بد أن تحتوي أكثر من حرفين لو رتبت القواعد ثلاثية 43  = 64 
وهذا تكون مناسب .

أقترح أن الريبوسوم المفرول حديثا تحتوي علي RNA   اللازم لتخليق البروتين والتي بدورها تهدم 

بواسطة أنزيمات endogenous     فمثلا     أختبار The binding essay   

الريبوسومات مع poly  u  
 في الجبن ترتبط مع Phenyl alanyl t- RNA phe      وليس مع أي أمينو أسيل t.      أخر.
ثلاثي النيوكليوتيدات تعمل Co - messenger                              
        فــــــي    binding essay                 

    UUU   tri nuclutide                                       
يعمل messenger                لدعم ارتبــــــــاط   phenyl alanyl t- RNA phe    
أيضا بالمثل

إضافــــــــة                   AAA                             

للربيوسوم يشجع ارتباط lysyl- t-RNA    lys                
وليس أي أمينو أسيلا آخر 

قبل أن تعرف تتابع Co words                              
كان من الضروري تقدير تعاقب قراءة 

Triplet          m  RNA                                                          
سواء كانت     5              3          5             3        
لاحظ أن تتابع النيوكليوتيدات قد صممت في التجاه 5             3     القراءة من الشمال إلــــــــي اليمين                   في هذا الاتجاه المتبقي من الشمال به 5- phosphate     

     والأخري من اليمين بها                     حرة          -OH 
