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اجابة السؤال الأول: السؤال الأول: أكتب بالتفصيل فى أربعة من النقاط التالية (20 درجة)
1- الجوع الكربونى والجوع النتروجينى للكائنات الحية الدقيقة فى التربة 
يتناول الطالب فى إجابته دور الكائنات المحللة للسليلوز في عملية التحليل المائى له وبصفة خاصة دور الفطريات في هذا المجال. حيث يكون تحليل السليلوز بأعلى معدل له في المنطقة المحيطة مباشرة لهيفات الفطر المحلل لسليلوز ويقل معدل تحلل السليلوز كلما بعدت المسافة بين المادة السليلوزية وهيفات الفطر. وبالتالى فان توفر نواتج تحلل السليلوز (سلوبيز وجلوكوز) يكون أعلى ما يمكن قرب الهيفا واقل ما يمكن بعيدا عنها، ولا يستفيد من تحلل السليلوز الفطر المحلل له وحده بل ان نواتجه يستعملها كذلك الميكروبات القريبة والتي  تعرف بالكائنات المرافقة Commensal organismis. كما يتناول الطالب في اجابته دور هذه الكائنات بالجوع الكربوني والجوع النيتروجيني وتأثر نموها نتيجة لذلك ودورها في عمليه تحليل المواد السليلوزية والنتروجينية وعلاقة النتروجين بالتربة وما لذلك من تأثير علي تنشاط تلك الكائنات وعملية التحليل.
2- الأسس التى تعتمد عليها المقاومة الحيوية لمسببات الأمراض الكامنة فى التربة
1- التضاد الحيوي Antibiosis وهي من أهم الظواهر التي تستعمل في المقاومة الحيوية لأمراض النبات فهي تسبب تنشيط نمو الكائن المرض أو تقضى عليه أو إيقاف إنتاج وحداته التكاثرية عن طريق إنتاج مضادات حيوية كنواتج تمثيل متخصصة أو غير متخصصة مثل عوامل التحلل والإنزيمات والمواد المتطايرة أو السايدروفورز أو مواد سامة أخرى.

2- التطفل الفطري    Mycoparasistism فعندما يتطفل فطر على فطر فذلك يعني أن هذه الظاهرة تسمي التطفل الفطري Mycoparasite وهذا يحدث بعد مهاجمة الفطر المتطفل عليه ويتكون تركيبات تدل على العملية مثل اختراق الهيفا المباشر أو إلتفاف الطفيل حول ميسليوم الفطر المتطفل عليه وقد يحدث إختراق للهيفات بعد ذلك لجدر الفطر المتطفل عليه. أو قد يقوم الفطر المتطفل بإفراز إنزيمات تهاجم جدر ميسليوم الفطر الممرض أو تحلل هيفاته بفعل المواد المضادة المفرزة من الفطر الطفيل.

3- التحلل الفطري Lysis وهو يعني تحلل أو تحطيم أو ذوبان أو تفكك المركبات الحيوية في الكائن الحي بواسطة إنزيمات معينة وهناك نوعان من التحلل الفطري: الأول:  هو تحلل فطرى خارجي نتيجة هضم جزئي إنزيمي لجدار الخلايا الحية بواسطة الكائنات الحية الدقيقة النامية خارجيا.
أما النوع الثاني: فهو تحلل فطري داخلي نتيجة ذوبان بروتوزبلازم الخلية دون هضم سابق وينتج ذلك عن تغيرات ميتابوليزمية داخلية. 

4- المنافسة  Competition وتعني التنافس بين كائنين أو أكثر في الحصول على الحد الذي يتطلبه كل منهما من المواد المتوفرة أمامه ويكون التنافس على الغذاء وبعض عوامل النمو الخاصة والأكسجين والمكان وقد سبق شرح ذلك.

5- الكائنات الدقيقة التكافلية:               Symbiotic Microorganism 

تلعب بعض الكائنات التكافلية التي تستوطن التربة مثل بكتريا العقد الجذرية والميكورهيزا دوراً هاما في زيادة خصوبة التربة وزيادة المحصول  وحماية النباتات من الإصابة وتستعمل الآن بشكل فعال في المقاومة الحيوية لأمراض النبات وخاصة مجوعة Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR).
3-  دور البكتيريوفاج في مقاومة بعض مسببات الأمراض الكامنة في التربة
يهاجم البكتريوفاج البكتريا الكامنة في التربة سواء الممرضة للنبات أو غير الممرضة، وهناك دلائل كثيرة على أن بكتريا العقد الجذرية (Rhizobia) تصاب أحيانا بالبكتريوفاج مما يسبب نقصا في العقد الجذرية يستتبعه ضعفا في نمو النباتات البقولية وهو ما يعرف بإجهاد الحقل مثل إجهاد حقول البرسيم الحجازي Tiredness of alfalfa fields كذلك فان بكتريا التأزت Azotobacter قد تصاب بالفاج مما ينتج عنه ضعف خصوبة التربة وتصاب مسببات أمراض النبات البكتيرية بالفاج ولا يكاد يستثنى من ذلك جنس من أجناسها.

ويمكن عزل الفاج من التربة أو من البقايا النباتية المصابة أو من المزارع البكتيرية الكبيرة السن وقد أمكن Stop & Starr   (1964) أن يحصلا من التربة على 12 سلالة من الفاج تصيب حوالي 80 نوع من الجنس Xanthomonas ووجدا أن بعض سلالات الفاج تتفاعل مع عدد قليل من الأنواع، في حين تتفاعل بعض السلالات الأخرى مع عدد كبير من الأنواع. كذلك وجدا أن بعض أنواع البكتريا تكون قابلة للإصابة بسلالة فاج واحدة وبعضها الآخر يصاب بعدد من السلالات. وقد نسب بعض العلماء إختفاء X. phaseoli من التربة المشبعة بالماء في السودان إلى إصابته بالفاج ويتركب جزيء الفيروس البكتيري من رأس مستدير أو بيضي أو مسدس مستدير الزوايا Polyhedral متصلة بذيل أقل سمكا وعند إصابة الفاج لخلية بكتيرية يلتصق أو يدمص جزيء الفاج بالخلية من نهاية الذيل وقد تصيب عدة جزيئات خلية بكتيرية واحدة وتفرغ محتوياتها من الـــDNA في سيتوبلازم الخلية. أما الغلاف البروتينى Protein coat من الجزيء الفيروسي فيبقى خارج الخلية وعقب الإلتصاق لا يحدث أى تغير في سيتوبلازم الخلية البكتيرية لمدة 20 دقيقة أو أكثر قليلا وفي هذه الدقائق لا تشاهد جزيئات فيروسية كاملة إذا ما كسرت الخلايا بل تشاهد أجسام مبدئية تعرف بــProphage  لا يتميز فيها رأس وذيل. وبعض الفيروسات البكتيرية لا تقضى كلية على مزرعة العائل ولكنها تحلل عددا محدودا من خلاياه.

والخلايا التي  تتحلل قد تحمل جزيئات الفيروس البكتيري وعند نقل لقاح منها إلى بيئة جديدة تتفاعل جزيئات الفيروس المنقولة مع عدد آخر من خلايا المزرعة الحديثة الناشئة من اللقاح أما الخلايا التي  تتحلل فهي تنتفخ أولا ثم تنفجر لتطلق عددا من جزيئات الفيروس المذنبة، وعلى ذلك يمكن تمييز نوعين من التفاعل بين الفيروس والخلية البكتيرية.

1- البكتريوفاج Temperate or lysogenic type of phage: حيث يستطيع الفاج أن يتكاثر بدرجة محدودة داخل الخلية ولا يتعدى طور الــProphage  ولا تتحلل الخلية ويندمج الجزيء الفيروسي DNA  مع المادة الوراثية genetic material  الخاصة بالعائل- وتعرف سلالات العائل التي  تحمل الفيروس بأنها مولدات الفاج lysogenic strains  وهى في الواقع تشبه صفة حامل المرض carriers المعروفة في الأمراض البكتيرية والفيروسية سواء في النبات أو الحيوان.

2- البكتريوفاج Virulent or lytic type: وهى السلالات التي  تعمل على تحليل الخلية البكتيرية (النشطة).

وقد وجد بعض العلماء أن بعض سلالات  Pseudomonas solanacearumمسبب مرض الذبول البكتيري في نباتات العائلة الباذنجانية قد تصبح lysogenic وأن الفاج قد يتكاثر فيها تحت ظروف معينة. وقد أجريت عدة محاولات لمقاومة مسببات أمراض النبات البكتيرية بإستعمال الفاج.

ومن أهم هذه المحاولات ما توصل إليه  Coons & Kotila من منع تعفن شرائح الجزر بواسطة Erwinia carotovora بإضافة الفاج بالميكروب إلى الشرائح، كذلك وجد Thomas أنه بمعاملة تقاوي الذرة بالفاج الخاص بالميكروب Xanthomonas stewartii إنخفضت نسبة الإصابة بالذبول البكتيري من 18% في المقارنة غير المعاملة إلى 1.4% في النباتات المعاملة. كذلك تمكن Novikowa من خفض نسبة الإصابة بمقدار 50% بتعفير نباتات الدخان بمستحضر يحتوى على الفاج الخاص بميكروب Ps. tabaci المسبب لمرض اللفحة البكتيرية في الدخان. ووجد  Fultonأن الفاج الخاص بالميكروبين Ps. angulata ، Ps. tabaci اللذان يصيبان الدخان يزدادا تركيزا كلما زاد مستوى الإصابة وإقترح أساس ذلك أن الفاج يعمل على الحد من انتشار المرض.
4- العوامل المؤثرة على نمو الكائنات الدقيقة فى التربة
يذكر الطالب العوامل المؤثرة مثل الغذاء والرطوبة والحرارة وتركيز أيون الهيدروجين وتوفر الأكسجين والمواد الموقفة للكائنات الدقيقة مع شرح مبسط لكل عامل.

5- علاقة نيماتودا التربة بنقل وإحداث الإصابة بالبكتريا الكامنة فى التربة
يدلل الطالب في اجابتة علي وجود علاقة توافقية بين أنواع معينة من النيماتودا والبكتريا المسببة للأمراض.مثل علاقات  Meloidogyne incognita + Ps. Solanacearum  و Aphelenchoides ritzemabosi + Cor. fascians  وكذلك  Anguina tritici + Cor. tritici .
السؤال الثانى: أكتب فى  إثنين من النقاط التالية (20 درجة)
1- علاقة قدرة التنافس الرمي لبعض الفطريات الكامنة في التربة بالإصابة مع ذكر الأمثلة
يتناول الطالب في دراسته تعريفا مختصرا لقدرة التنافس الرمي للفطريات الكامنة في التربة كما يدلل علي علاقة قدرة التنافس الرمي بزيادة أو نقص الامراض الكامنة في التربة من خلال عرضة لحد الطرق المستخدمة لدراسة تلك القدرة وذكر بعض الامثلة عن زيادة وانخفاض قدرة التنافس الرمي لبعض فطريات التربة والاسس التي تيني عليها الفروق بين الفطريات من خلال ذكر بعض الامثله التي درسها. Fusarium culmorum , Ophiobolus graminis, Helminthosporium sativum and Carvularia ramosa. حيث أن فطرى C.ramosa , F. culmorum يتمتعان بقدرة تنافس رمي عالية في حين يتميز H. sativum , O.graminis قدرة تنافس رمي منخفضة وقد قورنت الخصائص ذات الصلة بقدرة التنافس الرمي بين كل إثنين من الفطريات. أو كما في دراسة قدرة التنافس الرمي للفطر Cephalosporium acremonium مسبب مرض إسوداد الحزم الوعائية في الذرة أعلي من قدرة C. maydis مسبب الذبول المتأخر في الذرة أيضاً .
2- الدور الذى تلعبه الميكورهيزا فى التربة ودورها فى مقاومة الأمراض الكامنة فيها
تمثل الميكورهيزا حالة تعاون فريدة بين الفطريات وجذور بعض النباتات الراقية، فتقوم هذه الفطريات بعمل الشعيرات الجذرية على جذور نبات العائل حيث تساعد النبات على امتصاص الماء والغذاء والأملاح المعدنية مثل الفوسفور والكالسيوم والبوتاسيوم والنحاس والحديد.

أثبت الكثير من الباحثين تفوق النباتات المعاملة بالميكورهيزا في النمو عن النباتات الغير معاملة وظهر ذلك واضحاً على نباتات الموالح حيث كانت ذات أوراق أكبر ولونها داكن ولها مجموع جذري قوى وممتد عندما عوملت هذه النباتات بالميكورهيزا. كما وجدت هذه الحالة أيضاً عند معاملة نباتات القمح والذرة بالميكورهيزا مما أدي الحصول على نمو أفضل ووفرة في الإنتاج المحصولي في الحقل. وعندما عوملت نباتات البطاطس بالميكورهيزا الحويصلية الشجيرية (VAM ) زاد إنتاجها إلي الضعف، ويفسر الكثير من العلماء ذلك بان المعاملة بالميكورهيزا تساعد النباتات على الاستفادة من العناصر المعدنية بالتربة وتحسن النمو وخاصة الاستفادة بالعناصر الغير متحركة كما أن الميكورهيزا تزيد من امتصاص الأيونات وامتصاص الكثير من العناصر كالفوسفور والبوتاسيوم والنحاس والحديد مما يؤدي إلي زيادة النمو. كما تؤكد الكثير من الدراسات السابقة على تأثير الميكورهيزا الخارجية في زيادة تكوين الجذور واستطالتها وزيادة وزنها كما في عقل العنب المعاملة كما لوحظ أيضاً تأثير الميكورهيزا على زيادة تكوين البراعم وإنباتها على نباتات الصنوبر كما لوحظ أيضاً انخفاض إصابة اللوبيا بنيماتودا تعقد الجذور M. incognita عند معاملتها بالميكورهيزا، وكذلك على نباتات الحمص والبن والتفاح والشاي والفراولة. كما تلعب الميكورهيزا دوراً كبيراً في زيادة امتصاص العناصر المعدنية حيث أدت المعاملة بالميكورهيزا إلي زيادة امتصاص عناصر البوتاسيوم والحديد والنحاس والنيتروجين والزنك والمنجنيز حيث لوحظ ذلك مع نباتات القمح والذرة والبطاطس والخوخ المنزرعة في أراضى فقيرة في عنصر الزنك. كما لوحظ أن بعض الميكورهيزا الحويصلية الشجيرية تزيد من قدرة بعض النباتات على امتصاص المعادن الثقلية كالكادميوم ذات التأثير الضار وخاصة في الأراضي المستصلحة والمعاملة بمياه الصرف كما قد تساهم الميكورهيزا في زيادة مستوى عناصر المنجنيز والألومنيوم إلي مستويات سامة. وقد لوحظ أيضاً أن هناك تعايش نافع لفطريات الميكورهيزا وبعض سلالات بكتريا الرايزوبيوم Rhizobium مما يؤدي إلي زيادة امتصاص الفوسفور كما تشجع فطريات الميكورهيزا على تكوين العقد الجذرية المثبتة للنيتروجين على الفاصوليا وفول الصويا.

وفطريات VAM واسعة الانتشار إذا ما قورنت بفطريات الاكتوميكورهيزا، فهي توجد في أراضى تحت ظروف مناخية متعددة من الاستوائية إلى المعتدلة إلى المناطق القطبية، وان كانت تتأثر بنوع التربة والنبات القائم والظروف البيئية. وهذه الفطريات تعيش بالاشتراك مع جذر النبات، و يمكن زراعتها الآن في غياب جذر النبات العائل، كما يمكن الآن عزلها على أطباق الآجار بالطرق الميكروبيولوجية المعتادة.



وهى تلعب دورا هاما في تيسير الفوسفات للنبات خاصة في أراضى المناطق الحارة حيث تزداد عملية تثبيت الفوسفات وتحوله إلى صورة غير صالحة لامتصاص النبات، علاوة على أن درجات الحرارة المرتفعة نسبيا تزيد من نشاط الفطريات بهذه الأراضي عن أراضى المناطق المعتدلة الحرارة أو الباردة. إضافة إلى ما سبق، فان فطريات VAM تتعايش مع جذور معظم نباتات مغطاة البذور خاصة البقوليات والنجيليات، كما توجد في جذور بعض معراة البذور والسرخسيات والحزازيات، ولا تخلو منها إلا جذور بعض نباتات قليلة تتبع عائلات Pinaceae, Betulaceae, Figaceae التي تتعايش مع فطريات الاكتوميكورهيزا.

3- التفاعل التطفلى ودوره فى حدوث الأمراض الكامنة فى التربة 
يقصد بالتفاعل التطفلي بأنه تفاعل كائنين دقيقين أو أكثر علي سطح العائل أو في أنسجته بحيث يؤثر ذلك على الصورة المرضية التي تنتج عادة من  تفاعل أحد المتفاعلين أو كلاهما كل علي إنفراد مثل هذا التحور أو التغير في الصورة المرضية قد يكون في شكل من أشكال الصور الآتية:-

(1) زيادة في شدة المرض .

(2) انخفاض في شدة المرض .

(3) منع أحد المتفاعلين الأخر من دخول العائل .

ومن الطبيعي أنه إذا لم يكن هناك تغير محسوس في الصورة المرضية التي تظهر على العائل وأمكن لكل من الطفيليين أن يؤثر على العائل بدون تدخل من الأخر، ودل ذلك على عدم حدوث تفاعل ما. وقد وجد أن إصابة الفطر R. Solani على القطن تتزايد إذا صاحب الإصابة Fusarium solani في حين أن تطفل Macrophomina phaseoli لم يتغير في مصاحبة بعض أنواع الفيوزاريوم، ولوحظ أن   الفطرين R. solani ،  M .Phaseoli معا يسببان إصابة أشد عما إذا كان كل منهما منفرداً. كما وجد أن وجود M. phaseoli , F. oxysporum فى التربة يصاحبها زيادة في إصابة القطن كرنك (القابل للإصابة) ونقص في إصابة القطن (جيزة 30 مقاوم للذبول). كما وجد أنه عند زراعة القطن (جيزة 62 المقاوم للذبول) في تربة محقونة بفطري   oxysporum , M. Phaseoli F. معاً فإن الإصابة بكل منهما تقل عن إصابة القطن المزروع في تربة محقونة بواحد فقط من الفطرين. ووجد مصطفي ونور الدين (1967) إن إصابة القطن كرنك بفطري F. oxysporum, R. solani  معا تزداد إذا سمدت التربة بالنترات ولكن الإصابة بفطر R. solani  تنخفض إذا سمدت التربة بالأمونيوم أو بالسماد البلدي. وقد درس ثابت وخان (1969) التفاعل التطفلي لستة من الفطريات التي تصيب القطن عن طريق التربة وهي  Sclerotium rolfsii, M. phaseoli, R. solani F. oxysporum , Phytophtora, Pythium   تحت ظروف التربة المختلفة وقد وجد أنه يمكن تقسيم العلاقة المرضية بين تلك الفطريات الستة إلي:

1-   تفاعلات تؤدي إلي إنخفاض المرض ومن أمثلتها تلك التي تشمل F. oxysporum مع غيره من الفطريات على الصنف منوفي المقاوم للذبول وما يجدر الإشارة إليه أن إصابة الصنف منوفى بفطريات عفن الجذور كل على حدا تكون أعلى من إصابته إذا صحب الفطر فيوزاريوم هذه الفطريات ، وقد اقترح ثابت وخان أنه في غياب العائل للإصابة بالفيوزاريوم يتحول هذا الأخير إلي حالة ترمم تدخل في تنافس رمي الفطر المتفاعل معه مما يؤدي إلي انخفاض الإصابة بعفن الجذر.

2 –  تفاعلات تؤدي إلي زيادة في المرض ومن أمثلتها تلك التي تحتوى الفطر F. oxysporum على الصنف كرنك القابل للإصابة بالفيوزاريوم أو R. solani على الصنفين منوفي وكرنك مع غيرهما من الفطريات الستة. وقد وجد أن التربة الثقيلة تزيد فيها حدة المرض بالفطريات المتفاعلة بالمقارنة بالتربة الخفيفة  كما وجد أن التسميد النيتروجينى يزيد الإصابة ، والتسميد البوتاسي يقللها أما الفوسفاتي فلم يظهر له تأثير في التفاعل الفطريات.

وقد وجد ثابت وسمره وداود أنه بحقن Cephalosporium maydis مسبب الذبول المتأخر في الذرة وفطرCephalaosporium acremonium مسبب اسوداد الحزم الوعائية و Sclerotioum bataticola , F. moniliforme منفردين أو في مجموعات في نبات الذرة الشامية عن طريق التربة أو الساق، أن الفطريات الثلاث الأخيرة تزيد من شدة الإصابة عندما  تحقن في ساق نباتات نامية في تربة محقونة بالفطر الأول C. maydis ،  وأن الإصابة لم تتغير عند حقن هذه الفطريات في التربة.

وقد وجد آخرين أن درجة إصابة البسلة بفطر الذبول F. oxysporum f. pisi تنخفض عند حقن التربة بفطر الذبول السابق ذكره مع فطر F. oxysporum f. pisi في نفس الوقت.

وقد درسPerry  هذه العلاقة ووجد أن F. solani  لا يفرز مادة مثبطة لنمو F. oxysporum ولا يؤثر عليه في التربة أو في المجال الجذري، ولكنه يهاجم قشرة الجذر القابل للإصابة مما يجعلها غير صالحة لتقدم فطر الذبول ويضيف آخرين أن فطر F. oxysporum يسبب كذلك انخفاض في إصابة البسلة بالفطر F. solani إذا حقن الأخير في التربة بعد الأول. ووجد أنه إذا حقنت كميتين من التربة منفصلتين بواحد من هذين الفطرين ثم خلطت التربتان عند الزراعة فإن الإصابة بكل من الفطرين تتزايد، وخلص الباحثان إلي أنه يمكن بهذه الطريقة تجنيب تثبيط أحد الفطران للأخر وبالتالي إظهار الفعل التوافقي لوجودهما معا بدلاً من الفعل التضادى.

وقد لوحظ في السنوات الأخيرة أن عدداً من الأنواع الجنس Cephalosporium الضعيفة التطفل أو التي تنمو على سطح الجذور أنها تتفاعل مع مسببات الذبول بحيث تسبب إنخفاضا فى الإصابة بها. ووجد Bedi  أن  Cephalosporium يقلل إصابة البامية بفطر Verticilliun albo- atrum كذلك وجد Mostafa نوعان من Cephalosporium يقللا إصابة القطن بفطري الذبول Fusarium, Vericillium. واقترح أن التطفل السطحي للفطر Cephalosporium على جذور القطن بسبب تكون صموغ في الأوعية الخشبية للنبات مما يعيق تقدم فطريات الذبول، كذلك وجد Allison وزملاؤه أن هناك طراز متعددة من الجنس Cephalosporium توقف تقدم مرض ذبول الطماطم والقطن الناتجين عن الإصابة بفطريات F. oxysporum.

ووجد ثابت وسمره ومنصور (1968) أن فطر الذبول المتأخر في الذرة C. maydis يسبب  إصابة سطحية على جذور القطن ، كما أن وجوده في التربة مع فطر ذبول القطن F. oxysporum ينتج عنه انخفاضا واضحاً لإصابة القطن بالذبول، وقد أوضح الباحثين أن نمو C. maydis على سطح جذور القطن ينبه تكوين جذور جانبية كثيرة مما يؤدي إلي زيادة تحمل القطن للإصابة بالفطر F. oxysporum ويؤيد ذلك النمو الطبيعى لنباتات القطن بالرغم من وجود فطر الذبول في أوعيتها ولم يكن هناك أي دلائل تشير إلي وجود تضاد ملحوظ بين الفطرين، أو إلي أن الفطر C. maydis يفرز هرمون لتنشيط تكوين الجذور الجانبية. ولم يكن هناك تأثير للفطرF. oxysporum على إصابة C. maydis لنباتات الذرة.

 3 -  شملت الأمثلة السابقة تفاعلات ينتج عنها زيادة أو انخفاض في إصابة العائل بأحد أو كل الفطريات المتفاعلة ولكن قد تمنع الإصابة بفطر فطرا آخر منعاً تاماً، ولو أن هذه العلاقة نادرة الحدوث في المسببات لكامنة في التربة إلا أنها شائعة في الأمراض الفيروسية وفي بعض الفطريات الهوائية ( مثل عدم إصابة الأوراق المصابة باللفحة بفطريات الأصداء) ومن أمثلتها بالنسبة للفطريات الكامنة في التربة إصابة القمح بنوع واحد فقط من التفحم النتن Tilletia foetida, T.caries حتى في وجود جراثيم الفطرين معاُ.

4- خطوات تحليل كل من النشا والسليولوز والشيتين والمواد البكتينية فى التربة
يتناول الطالب في اجابته العمليات المختلفة لتحليل كل من النشا والسليولوز والشيتين والمواد البكتينية فى التربة والانزيمات المساعدة في التحليل حتي تكوين الجلوكوز.

السؤال الثالث: فى ضوء دراستك أجب عن النقاط التالية (20 درجة)
1- مالمقصود بالسايدرفورز ودوره فى مقاومة الأمراض الكامنة فى التربة
تفرز مادة السايدرفورز بواسطة الكائنات الحية الدقيقة وهي مركبات خارجة من الخلية وزنها الجزيئي منخفض لها جاذبية عالية للحديد المخلبي في تكافؤه الثلاثي (حديديك) وبالتالي فهي تجعل دوراً كبيراً في تثبيط بعض الكائنات الدقيقة الممرضة بواسطة كائنات أخرى تفرز هذه المادة مما يجعل عنصر الحديد غير متاح للممرضات. ومن الكائنات الدقيقة المنتجة للسايدرفورز هي بكتريا Pseudomonas florescens وهذا المركب يرتبط بالحديد الموجود في المجال الجذري ويجعله غير متاحاً للكائنات الممرضة الأخرى وقد وجد أن السايدرفورز نلعب دوراً هاماً في مقاومة الكثير من الكائنات الممرضة الفطرية والبكترية فقد استخدمت في مقاومة Pythium ultimum وفي مقاومة F. oxysporum بسلالاته المتعددة وقد أظهرت أيضا مقاومة جيدة تجاه بكتريا Erwinia cartovora.

2- علاقة نيماتودا التربة بنقل وإحداث الإصابة بالفيروسات الكامنة فى التربة
يعتبر مرض الورقة المروحية Faunleaf الذي يصيب العنب في الولايات المتحدة  هو أول الأمراض الفيروسية التي ثبت إنتقالها عن طريق نيماتودا Xiphenema index عام 1958 ثم أكتشفت عدة حالات أخري لإنتقال الفيروس عن طريق النيماتودا. وجميع أنواع النيماتودا الناقلة للفيروس طفيليات خارجية ، تتغذي سطحيا على جذور النبات ، وتعيش حرة تحت التربة Migratory ecto-parasites وجميعها مجهزة بثاقب فمي طويل ((Stylet mouth spears لتثقب جدار الخلية وتصل إلي محتويتها ، وأفضل مناطق التغذية هي قمة الجذر ، وبعض النيماتودا  تسبب تشوهات علي الجذور وتقسم ناقلات الفيروس إلي ثلاثة أجناس:Trichodorus  ، longidorus ، Xiphenema ومن أمثلة الأمراض التي تنقلها:

* الورقة المروحية Faunleaf في العنب وتنقله

Xiphenema   index
* التبقع الحلقي
Ringspot في الدخان وتنقله        Xiphenema americanum 

*الحلقة السوداء Black ring في الطماطم وتنقله        Longidorus elongatus
* الإسوداد المبكرEarlybrowning في البسلة وتنقله          Trichodorus teres 
وتختلف النيماتودا في سرعة نقلها للفيروس ، فأغلب أنواع Xiphenema تستطع أن تنقل الفيروس بعد تغذيتها على جذور العائل لمدة 24 ساعة أما longidorus elongatus فيلزم لكي يصبح ناقلاً للعدوى بمرض الحلقة السوداء أن يبقي على النباتات المصابة لعدة أسابيع وتدل النتائج المتحصلة على مرض الورقة المروحية في العنب وغيره من الأمراض أن النيماتودا تبقي معدية لمدة طويلة تصل إلي عدة شهور في التربة الرطبة وهذه أطول من فترة بقاء الفيروس في عصارة النبات علي درجة حرارة المعمل ، ولا يبدو أن الفيروس يتكاثر في جسم اليرقة كما أنه ليس هناك دليل علي أنه ينتقل إلي البيض وقد أمكن حماية نباتات البطاطس من الإصابة بفيروس الدخان الجرسي(TRV)  Tobacco rattle virus عن طريق مقاومة أنواع النيماتودا  Trichodorus.
3- عرف الطاقة اللقاحية وقدرة التنافس الرمي للفطريات الكامنة في التربة وعلاقتهما بالإصابة
1 –الطاقة اللقاحية :                                          Inoculum Potential 

في التربة حيث الكائنات الدقيقة في خليط من أفراد متباينة الصفات والقدرات، فإن نجاح نوع من الفطريات في الاستيطان الرمي يتأثراً كبيراً بمدى حجم العشيرة من النوع بالنسبة لغيره من الأنواع. فبفرض أننا أخذنا في الاعتبار عشيرتي نوعين أ ، ب على الوسط الغذائي فإنه يمكن القول أن 

 حجم الوسط الغذائي الذي ويشغله الفطر أ
 


حجم العشيرة أ

----------------------------      يتناسب مع            ----------  (1)

حجم الوسط الغذائي الذي يشغله الفطر ب                                حجم العشيرة ب

كما أن النسبة الأولي تتناسب أيضاً مع

قدرة الرمي للفطر أ

------------                               (2)

قدرة التنافس الرمي للفطر ب

 ولكن  العلاقة (1 ) لا تتأثر فقط بالكم – بل أنها تتأثر أيضاً بالكيف فإذا فرض أن العشيرة أ تتكون من خلايا أو جراثيم نشطه النمو أو في العمر المثالي للإنبات، والعشيرة ب تتكون من خلايا في طور الشيخوخة أو جراثيم تجاوزت العمر المثالي للإنبات، فإنه يجب تصحيح العلاقة بعامل يسمي قوة النمو Growth vigour، وقد أدخل Garrett هذا العامل في اعتباره عندما أعطي التعريف التالي للطاقة اللقاحية  Inoculum potential وهو أن الطاقة اللقاحية تعنى طاقة النمو المتوفرة للكائن الدقيق لإستيطان وإستنفاذ الوسط الغذائي النامي عليه.
Inoculum potential is the energy  of growth of a fungus or other microorganisms, available for the colonization of a substrate to be colonized.  

وتضم " طاقة النمو " كلا من كمية اللقاح وقوة اللقاح، وهذا التعريف يختلف عن تعريف Horsfall  للطاقة اللقاحية الذي يقول بأنها كمية وحدات اللقاح الموجودة في الوسط الذي ينمو فيه النبات The number of infective units available in the environment  .

وقد وجد ثابت وخان (1969) أن قدرة التنافس الرمي للفطريات التي تصيب جذور القطن تختلف باختلاف عمر مزرعة اللقاح ، وأن عمر اللقاح الذي يعطي ذروة قوة اللقاح Inoculum peak vigour يختلف باختلاف الفطر.

وكانت أعلي قدرة التنافس الرمي للفطرMacrophomina phaseoli إذا كان عمر اللقاح 10 يوماً، والفطريات R. solani , S. rolfsii, Phythium sp, Phytophthora sp. إذا كان عمر اللقاح 15 يوماً، وللفطر F. oxysporum عند عمر 25 يوما، وكان هذا صحيحاً بصرف النظر عن نوع التربة المستعملة كمصدر للكائنات المنافسة، كذلك وجد أن قدرة التنافس الرمي تتزايد بزيادة كمية اللقاح حتى تصل إلي مستوى لا يمكن عنده استكشاف تأثير عمر اللقاح.

2- قدرة التنافس الرمي Competitive saprophytic ability :

استعمل Garrett هذا الاصطلاح لأول مرة وهو يعني به " قدرة الفطر على استيطان واستنفاذ وسطا غذائيا في منافسة كائنات دقيقة أخرى".

Thy ability of a fungus to colonize and exploit a substrate in competition with other microorganisms. 
والتنافس الرمي لا يحدث إلا بين كائنين يمكنهما تمثيل الوسط الغذائي ولا يحدث التنافس إلا إذا كانت ظروف البيئة تسمح لكل من الكائنات المتنافسة بالنمو – وتحت هذين الشرطين تتوقف قدرة التنافس الرمي بين الكائنات على صفات ذاتية يجملها Garrett فيما يلي:

1-  سرعة إنبات الجراثيم وما شابهها من ارتفاع معدل النمو.

2 -  جهاز إنزيمي جيد.

3-  تحمل المضادات الحيوية التي يفرزها الغير.

4-  إفراز مضادات حيوية.

ويمكن القول مع التحفظ أن مجموعات الوسط الغذائي Substrate groups التي سبق الإشارة إليها ترتكز في قدرتها على التنافس الرمي على هذه الخصائص كما يلي:-

· تعتمد فطريات  السكريات الرمية الأولي Primary saprophytic sugar fungi  على ارتفاع معدل النمو.

· تعتمد فطريات السكريات الرمية الثانوية Secondary saprophytic sugar fungi وكذا  فطريات المجال الجذري على إفراز وتحمل المضادات الحيوية.

· تعتمد فطريات تحلل السليلوز وتحلل اللجنين على كفاءة الجهاز الإنزيمي.

4- أذكر ما تعرفه عن حيوانات التربة ككائنات مؤثرة فى التربة 
تقسم حيوانات التربة إلى ماكروفونا، ميزوفونا، ميكروفونا حيث تدرج احجامها من الكبيرة فالمتوسطة فالدقيقة. وأهم حيوانات الماكروفونا هي ديدان الارض Earthworms وهى ذات اهمية كبيرة نظرا لطريقة غذائها بابتلاع التربة واخراجها بعد إن تكون قد هضمت جزءا أخر تستفيد منه الكائنات الدقيقة  خارج الدورة. وتعمل الديدان على على تحسين تهوية التربة ودفن المادة العضوية غير المتحللة (أوراق الشجر وغيرها) في التربة فتصبح أكثر عرضة لفعل الكائنات الدقيقة.

وتعيش الميزوفونا في مسام التربة وهذه المجموعة من مفصليات الارجل Arthropoda غالبا سواء كانت من ذوات الالف قدم Myropoda أو من العناكب Arachnida أو الحشراتInsecta  وكثيرا من هذه الكائنات تعيش على المادة العضوية في اطوار التحلل المختلفة . أما الميكروفونا فاهمها ما تشمله الحيوانات الاولية مثل البروتوزوا والنيماتوداNematoda  وتختلف طول النيماتودا بين 200-500 ميكرون ولو أن القليل منها قد يصل إلى عدة سنتيمترات واغلبها رمى Saprophagous وبعضها مفترس (ملتهم) Predators وبعضها متطفل على النبات والحيوان. والحيوانات الاولية الميكروسكوبية قد تتغذى بامتصاص المواد الذائبة إذا توفرت ولكنها غالبا تتغذى بإلتهام الخلايا البكترية وخلايا الطحالب الميكروسكوبية وغيرها.

5- تتابع الفطريات والكائنات الدقيقة على الوسط الغذائي
تتابع الفطريات والكائنات الدقيقة على الوسط الغذائيSubstrate  في مجموعات ايكولوجية Ecological groups ‏يمر كل منها في ثلاث مراحل هي الاستيطانColonization  – الاستغلالExploitation - ثم النفاذ Exhaustion وتتحول الفطريات عند نهاية مرحلة النفاذ إلى أطوار ساكنة (جراثيم - سكليروشيات) ثم يحل محلها مجموعة ايكولوجية أخرى وهكذا - والنفاذ لمجموعة ايكولوجية لا يعتبر نفاذا عاما بل هو في الواقع نقطة البداية للمجموعة الايكولوجية التالية، ويمكن القول أن توزيع الفطريات في التربة يحدده توزيع الوسط الغذائي وهو لذلك غر متجانس تماما، غير أن هذا التوزيع يعود إلى التجانس بدرجة ما بواسطة عوامل أهمها:

 (ا) أن بعض الفطريات عابره Translocating ‏أي لها القدرة على النمو من الوسط الغذائي إلى خارجه خلال حبيبات التربة ولو أن الأغلبية العظمى من الفطريات لا تستطيع ذك بل تبقى في الوسط إلى أن ينفذ.

(2) جراثيم الفطريات أو بعضها تتحرك إلى أسفل وإلى أعلى مع حركة ماء التربة أو جانبا مع حركة ماء الري.

 (3) حيوانات التربة المختلفة تتقل هذه الجراثيم سواء داخليا في قناتها الهضمية أو خارجيا على أجسامها. 

‏ويقسم (جاريت) التتابع الأيكولوجى للفطريات Fungal auscession ‏في الوسط الغذائي إلى
 (1) فطريات ضعيفة التطفل (stage 1-A) Weak parasites fungi  وتصيب النباتات في طور الشيخوخة عندما تصل مقاومتها الرد فعلية النشطة إلى الحد الأدنى. 
‏(1) فطريات السكريات الأولى (stage 1) Primary saprophytic sugar fungi وتعيش على المواد الكربوهيدراتية بسيطة التركيب والقابلة للذوبان. 
(2) فطريات تحليل السليلوز والسكريات الثانوية(stage 2) cellulose decomposers sugar fungi.

(3) محللات اللجنين و فطريات السكريات الثانوية(Stage 3) Lignin decomposers and secondary saprophytic sugar fungi.

وتختلف طول الفترة التي تقضيها المجموعة الايكولوجية  في الوسط الغذائي حسب تركيب هذا الوسط وكذا الظروف البيئية . ويطلق على كل من المجموعات الايكولوجية السابقة- مجموعة الوسط الغذائيSubstrate group. 
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