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أجابـــة الســـؤال الأول :
أولا: تقوم الحشرات بعملية الإنسلاخ خلال طورى اليرقة (فى الحشرات تامة التشكل) والحورية (فى الحشرات ناقصة التشكل).
وتحدث عملية الإنسلاخ حتى تستطيع الحشرة (اليرقة أو الحورية) أن تكبر فى الحجم حيث يزداد الحجم لجلد الحشرة كلما تغذت حتى حدود معينة تنسلخ بعدها ويتغير الجلد معطية العمر التالى بجلده الجديد الذى يزداد  فى الحجم وهكذا حتى تصل الحشرة إلى الطور التالى ( العذراء فى الحشرات تامة التشكل أو الحشرة الكاملة فى الحشرات ناقصة التشكل) .
طريقـة حـدوث عملــية الإنســلاخ :

تبدأ عملية الإنسلاخ بأن تنشط خلايا طبقة البشرة الداخلية (الهيبودرمس) حيث تستطيل بعض خلاياها فتنفصل هذه الطبقة عن الكيوتيكل القديم ويمتلىء مكان الإنفصال بسائل الإنسلاخ الذى يقوم بترطيب الجلد ويقوم سائل الإنسلاخ بهضم (إذابة) طبقة الكيوتيكل الداخلية التى تتكون من الكيتين والبروتين حيث يحتوى سائل الإنسلاخ على إنزيمى البروتييز والشيتينيز ، كما تفرز طبقة الهيبودرمس طبقة البشرة الخارجية للكيوتيكل الجديد ثم الداخلية. ولا يستطيع سائل الإنسلاخ إذابة طبقة الكيوتيكل الخارجية للجلد القديم نظرا لإحتوائه على مادة الكيوتكيولين (علاوة على البروتين والشيتين) التى تعطيه صلابة أكثر وتجعله لا يتأثر بسائل الإنسلاخ. تبدأ الحشرة فى عمل تقلصات لعضلات الجسم خصوصا عضلات الصدر بالإضافة إلى ضغط الدم وتأثير سائل الإنسلاخ فيحدث شق لدرز الإنسلاخ حيث تبدأ الحشرة بعد ذلك فى إخراج منطقة الصدر ثم باقى الجسم تدرجيا. يكون الجلد الجديد فى بادىء الأمر لينا ثم يتصلب نتيجة لتعرضه للهواء .
ثانيا: 1-  قرن الإستشعار عقدى كما فى حشرات النمل الأبيض .
      2- أرجل جمع حبوب اللقاح كما فى الأرجل الخلفية لشغالة نحل العسل .

      3- حشرات ذات زوائد على البطن بخلاف القرون الشرجية وأعضاء التناسل كما فى السمك الفضى 
          وحشرة الكولمبولا .  

      4- أجزاء فم مفترسة بالقرض كما فى حورية الرعاش .
ملحوظة:  يضاف الرسم لكل مثال من الأمثلة الثلاث المطلوبة كما فى المذكرة الخاصة بالمادة.
     ثالثا:  1- يحدث تحور الأرجل لأداء وظيفة الحفر فى الأرجل الأمامية فى حشرة الحفار .

           2- يحدث تحور أجزاء الفم لأداء وظيفة الثقب والإمتصاص لدم الإنسان فى أنثى البعوض.

           3- يحدث تحور الأجنحة إلى دبوسا توازن فى الأجنحة الخلفية للذبابة المنزلية .

ملحوظة : يضاف الرسم الذى يبين كل من التحورات السابقة كما فى المذكرة الخاصة بعلم الحشرات العام .

إجابــة الســـؤال الـــثانى :
         الرسـم (رســم الأجهــزة) كما هـو مـوجود بالمذكـرة .

إجابــة الســـؤال الثالـــث :  
1- منشأ الجهاز الهضمى . . . القناة الهضمية الأمامية والقناه الهضمية الخلفية  -   الإكتودرم
                            والقناة الهضمية الوسطى  -   الإندوديرم  

2- أعضاء الإخراج فى الحشرات :   تعتبر  أ-  أنابيب ملبيجى . . هى الأعضاء الأساسية للإخراج
بالإضافة إلى هذه الأنابيب توجد أعضاء وأنسجة أخرى تقوم بعملية الإخراج وهذه تشمل :

2- جدار جسم الحشرة وزوائده وغدده.           جـ-  جدار القناة الهضمية .
د- الأجسام الدهنية .                            هـ- الخلايا البولية  Nephrocytes .
· ميكنيكية عمل أنابيب ملبيجى . . . ينتشر حمض اليوريك الناتج من عمليات الأيض والذى غالبا ما يكون بشكل يورات صوديوم ويورات بوتاسيوم فى الدم. تمتص خلايا أنابيب ملبيجى هذه الأملاح من الدم وتطرحها بداخل قنواتها بشكل حمض اليوريك وماء، ثم تعود أملاح الصوديوم والبوتاسيوم إلى الدم مرة أخرى. . .  بينما يندفع حمض اليوريك بصورة حامض أو بصورة يوريا مختلطا بالماء إلى الأمعاء الخلفية حيث يطرح إلى الخارج من خلال فتحة الشرج .
3- البيات فى الحشرات :  هى ظاهرة تلجأ إليها بعض الحشرات عندما تتغير الظروف المناخية المحيطة بها، فيتوقف نشاط الحشرة وتعيش على ما إختزنته فى أجسامها من المواد الدهنية.
4- أهم الصفات التى يعتمد عليها فى تقسيم الحشرات :
1- وجود أو عدم وجود الأجنحة .
2-  تكوين الأجنحة خارج أو داخل الجسم خلال الأطوار الغير كاملة .
              جـ- عدد وشكل الأجنحة.                      د- نظام التعريق فى الأجنحة .

            هـ- نوع أجزاء الفم .                           و- نوع التشكل .

            ز- شكل أعضاء التناسل الخارجية.           حـ- وجود أو عدم وجود أنابيب ملبيجى وعددها.
           تـ- القصبات الهوائية ونوع التنفس.          ى- وجود أو عدم وجود الأعين المركبة والبسيطة.

· المراتب التقسيمية فى الحشرات :
1- مراتب تقسيمية أساسية . . وتشمل :
       Order ----  Family---- Genus ---- species

                   بـ- مراتب تقسيمية إضافية . . وتشــمل :

        Subclass ---- Suborder ----  Superfamily ----  Subfamily

5-  طرق التكاثر فى الحشرات : 
1- التكاثر عن طريق التزاوج ووضع البيض. . . حيث يخصب الحيوان المنوى البيضة.
2-  التكاثر البكرى (دائم -  مؤقت -  دورى) .
جـ- وضع الأحياء .

د- التكاثر بواسطة تعدد الأجنة .

هـ- تكاثر الأطوار الغير كاملة .

· أنواع التشكل فى الحشرات :
1- حشرات عديمة التشكل (بيضة -  حشرة كاملة) 
2- حشرات ناقصة التشكل (تدريجى – غير تدريجى ؛  بيضة -  حورية -  حشرة كاملة).
              جـ- حشرات كاملة التشكل (بيضة -  يرقة -  عذراء -  حشرة كاملة) .
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

             ا.د. فـوزى فائـق شــلبى                ا.د. عـادل عـبد الحــميد حافــظ
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