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أجب على الأسئلة آلاتية
السؤال الأول:

1. اكتب مذكرات مختصرة عن خمسة مما يأتى:





(10 درجات)
أ. طفرات الاستبدال.




حيث يتم فيها إحلال إحدى النيوكليتيدات (القواعد) محل الأخرى ومنها نوعان:

1. طفرات الاستبدال متماثل transition حيث تحل قاعدة بيورين محل أخرى من نفس النوع و قد تحل قاعدة بيريميدين محل قاعدة أخرى من البريميدين و يطلق عليها أيضا طفرات استبدال متكافئ.

2. طفرات الاستبدال متباين transversion حيث تستبدل قاعدة من نوع البيورين بأخرى من نوع البريميدين أو العكس و يطلق عليها طفرات استبدال غير متكافئ.  
ب. طفرة الحذف و طفرة الإدخال.


طفرة الحذف Deletion حيث يستقطع جزء من الجين و يفقد.

و طفرة الإدخالInsertion  حيث يتم إدخال نيوكليتيدة إضافية.
ج. الانقلابات و الانتقالات.

الانتقالات Translocations هى عبارة عن تبادل قطع كروموسومية بين الكروموسومات غير المتناظرة حيث يحدث كسر فى كل من الكروموسومين المشتركين فى الانتقال ثم يلى ذلك انتقال الجزء من الذراع المكسور من الكروموسوم ا و التحامه مع النهاية اللزجة الناتجة عن الكسر فى الكروموسوم ب و فى نفس الوقت انتقال القطعة المكسورة من الكروموسوم ب و التحامها بالنهاية اللزجة بالكروموسوم ا.
الانقلابات Inversions يحدث الانقلاب عندما يتم حدوث كسر فى نقطتين على طول الكروموسوم ثم تدور القطعة بين نقطتى الكسر 180° ثم تلتئم النهايات اللزجة مرة اخرى بحيث يكون ترتيب الجينات معكوسا بالنسبة لوضعها الاصلى (رسم).
د. الطفرة الكابتة.

و هى تحدث تغيير فى موقع ما غير موقع الطفرة الأمامية الاصلى بحيث يؤدى ذلك إلى تصحيح أو إلغاء ما تحدثه الطفرة الأمامية و استعادة التعبير الطبيعى للجين فى موقع الطفرة الأمامية.
ه. أمثلة على الانتقاصات.

و هى فقد أو حذف لقطعة كروموسومية عن بقية الكروموسوم. و من أهم الأمثلة عليها:
1. تناذر ولف Wolf syndrome و ينتج عن نقص جزئى فى الذراع القصير للكروموسوم رقم 4. الطفل الناتج مصاب بتخلف عقلى و ملامح غير طبيعية فى شكل الوجه و تشوه فى قزحية العين.
2. تناذر مواء القط Cri du chat syndrome 
و ينتج عن نقص فى الذراع القصير للكروموسوم رقم 5. يصدر من الطفل صراخ مؤلم يشبه مواء القط بالإضافة  إلى الرأس الصغير الحجم و الوجه العريض و الأنف المفلطح و العيون المتباعدة المسافة مع تخلف فى النمو الجسمانى و العقلى.
و.العوامل المميتة المتنحية
يحدث الالبينو أو فقد المقدرة على تكوين الصبغة فى كل من الإنسان والحيوان والنبات وفى الإنسان لا تكون هذه الطفرة مميتة حيث يكون فى مقدره الأفراد الذين يعانون منها وقاية أنفسهم من التأثير الضار لأشعة الشمس بلبس الملابس مثلا وكذلك فى الحيوان حيث يمكنه المعيشة فى الأماكن المظللة كما أن الفراء يحميه من أشعة الشمس .

 أما فى النباتات الخضراء فان طفرة الالبينو تفقدها المقدرة على تكوين صبغة الكلوروفيل الضرورية لحياتها فالبادرات البيضاء تعجز عن القيام بعملية التمثيل الضوئى وتكوين النشا فتموت بمجرد نفاذ الغذاء المخزن فى البذرة ،.

تكون نسبة البادرات الالبينو فى البذور المزروعة لنباتات الذرة والقمح والشعير والطماطم وغيرها حوالى الربع مما يدل على أن الالبينو صفة متنحية وأن الآباء المنتجة لها تكون خليطة فى زوج من العوامل المتحكمة فى هذه الصفة . 

ل. الطفرات التى تؤثر على عمليات الايض.


هى تلك الطفرات التى تحدث خللا فى عمليات التمثيل الغذائى لبعض المركبات فى الجسم نتيجة لنقص إنزيم معين. وهناك ثلاثة طفرات من هذا النوع، حيث يؤثر كل منها على إنزيم معين فى دورة التمثيل الغذائى للحامض الأمينى فينيل الالنين phenylalanine.

1. مرض البول الفينولى (PKU) حيث يؤدى إلى حدوث طفرة متنحية على الكروموسوم رقم 12 فى الجين المسئول عن إنتاج إنزيم phenylalanine hydroxylase مما يؤدى إلى تعطيل خطوة تحويل حامض الفينيل الالنين إلى تيروسين. و يؤدى ذلك إلى تراكم حامض الفينيل الالنين فى البول و الدم.
2. المهاق او الالبينو Albinism أو عدو الشمس نظرا لعدم قدرته على مواجهه ضوء الشمس لغياب صبغة الميلانين فى الجلد و فى الجفون و العيون. تحدث الطفرة تغيير فى الجين المسئول عن إنتاج انزيم Tyrosinase المسئول عن إنتاج صبغة الميلانين.
3. طفرة متنحية تؤثر على الجين الخاص بإنتاج انزيم Homogentisic oxidase مما يؤدى الى عدم أكسدة حامض الهوموجينتيسك الى ثانى أكسيد كربون وماء و بالتالى يتراكم الحامض فى الدم و البول و عندما يتعرض البول للهواء يأخذ اللون الاسود. 
م.الوراثة السيتوبلازمية.



وفيها يكون انتقال الصفات بواسطة البيضة (غالبا عن طريق أجسام سيتوبلازمية) ولكن السلوك الوراثى لهذه الصفات يكون محكوما بجينات الأم وليس بالتركيب الوراثى للجنين، وتختلف الوراثة خارج الكروموزوم عن الوراثة المندلية فى أنها لا تخضع للطرق المعتادة للتحليلات الوراثية، حيث تنتقل الصفة إلى النسل الناتج عن طريق الأم و المثال على ذلك وراثة صفة التخطيط فى النبات : Striped Plants  و الجينات القاتلة فى البرامسيوم.
م. العوامل المميتة السائدة  
 عمل تهجين بين فأرين لونهما أصفر فحصل على نسل كان بنسبة 2 أصفر : 1 غير أصفر (رمادى) وقد فسر هذه النتيجة بأن الآباء تكون خليطه للون الأصفر وأن الفئة الحاملة لعامل اللون الأصفر بصورة أصيلة تموت كما يتضح من الشكل المقابل وفى دراسات التالية عندما شرحت الإناث عقب فترة من تلقيحها وجد فى رجمها ربع عدد الأجنة متوقف عن النمو فى المرحلة الجنينية المبكرة و باقى الأجنة حية . 

  أحيانا تظهر فى الدجاج حالة تكون الدجاجة ذات أرجل قصيرة ملتوية ولا تستطيع أن تحمل جسمها بعيدا عن الأرض ويطلق عليه الدجاج الزاحف وعند عمل تزاوج بين اثنين من هذا الدجاج يفقس عدد من البيض المحضن يبلغ حوالى ثلاثة أرباع العدد الكلى فقط بينما تموت الأجنة فى الربع الباقى وبالفحص اتضح أن موت الأجنة يكون فى مرحلة  مبكرة (حوالى اليوم الرابع للتحضين) أما الكتاكيت الناتجة فيكون حوالى 2 عددها زاحفا والثلث الباقى عادى وتظل هذه الأفراد العادية صادقة التوالد فلا يظهر فى نسلها أى دجاج زاحف كما يتضح من التحليل الاتى:

التلقيح الاختباري للدجاج الزاحف 

	Cc    X   cc

عادى         زاحف
	
	Cc    X     Cc

زاحف           زاحف

	1Cc     :    1cc

عادى             زاحف
	
	1CC : 2Cc : 1cc
عادى : زاحف   : يموت


2. كانت فصيلة دم امرأة هى O و لها اربعة اطفال فصائل دمائهم A, A, B and O و قد تزوجت المرأة مرة واحدة من زوج فصيلة دمه AB. كم عدد الاطفال غيرالشرعيين بين اولادهما ؟

















(5 درجات)

حيث أن فصيلة دم الام هى O فأن تركيبها الوراثى هو ii و أن جميع أطفالها لابد و أن يحملوا الاليل i منها. و على هذا فإن هذا التركيب الوراثى لفصائل دمائهم لابد و أن يكون, ii     IBi, IAi
فإذا كانت فصيلة دم الاب هى AB فإنه يساهم فى ثلاثة أطفال فقط و عندئذ يمكن القول إن طفل واحد لابد و أن يكون غير شرعى (فصيلة دمه هى O و تركيبه الوراثى هو ii)
السؤال الثانى: أجب على خمس نقاط فقط:

أ. تعيين الجنس فى الدروسوفيلا و النحل و نبات الميلاندريوم




( 3 درجات)

درست ميكانيكية التوازن الوراثى هذه Genetic Balance  أول ما درست فى حشرة الدروسوفيلا سنه 1921 بواسطة العالم Bridges  ففى حشرة الدروسوفيلا يكون كروموزوم Y  ضروريا لخصوبة جنس الذكور.
نشأ هذا الطراز من تعيين الجنس فى النحل حيث تخصب بعض البيضات التى تضعها الأنثى بالحيوانات المنوية وعادة تعطى هذه البيضات المخصبة إناثا تحتوى على العدد الزوجى من الكروموزومات وتبقى بيضات أخرى بغير إخصاب وتنمو بكريا Parthino  إلى ذكور .

وقد وجد أن كمية نوع الغذاء الذى تناله اليرقات الثنائية المجموعة الكروموزومية يحدد ما إذا كانت الأنثى الناتجة تكون شغالة (عقيمة ) أو ملكة (خصبة ) .

وعلى ذلك فان البيئة ( الغذاء هنا ) تحدد الخصوبة أو العقم ولكنها لا تفسر الجنس الذى يتحدد وراثيا وتكون النسبة الجنسية خاضعة لسلوك الملكة فهى تخصب عددا كبيرا البيض لا يكون شغالات وذلك بواسطة الحيوانات المنوية التى تخزنها فى قابلتها المنوية.
فى النباتات مثلما فى الإنسان يتحدد الجنس أساسا على طريق كروموزوم Y وعلى ذلك فأنه يصرف النظر عن عدد كروموزومات × وعدد مجاميع الأوتوسوم فأن مجرد وجود كروموزوم Y  يكفى لجعل النبات ذكرا إذا غاب كروموزوم Y  فأنه يكون مؤنثا.

1.  نبات الميلاندريوم Melandrium Album  (من القرنفلية) حيث وجد أن مجرد وجود كروموزوم Y  يكون كافيا لجعل النبات مذكرا وقد أمكن عن طريق تكسير كروموزوم Y  إلى عدد من الشظايا ومعرفة سلوكها أن تحدد مناطق معينة عليه تكون مسئولة عن الجنس. منطقة تحمل الجينات المثبطة لجينات الأنوثة و الموجودة على كروموسوم Y و إذا أزيلت هذه المنطقة يصبح النبات ثنائى الجنس.

2. منطقة تحمل الجينات المسئولة عن بداية نمو المتك وفى غيابها يصبح النبات مؤنثا.
3. تنظم وتحكم الأطوار المتأخرة من نمو المتوك وتحوى الجينات المسئولة عن خصوبة الذكر وغيابها يعطى نباتات مذكرة عقيمة لها متوك ضامرة.
4. تكون متماثلة فى كل من كروموسومى X  و Y  لذا فهى المنطقة التى يحدث بها الازدواج أثناء الانقسام الميوزى.
5. يقتصر وجودها على كروموزوم × فقط وتوجد عليها العوامل التى تشجع الأنوثة عندما تغيب المنطقة I  الموجودة على كروموزوم Y. 
ب. وضح الفرق بين العوامل المرتبطة و المتأثرة و المحددة بالجنس ؟



( 3 درجات)

هناك بعضا من الصفات يظهر عند توارثه علاقة ثابتة بالجنس غير من الموقف. فقد وجد أن النتائج التى حصل عليها فى الجيلين الأول و الثانى عند التلقيح بين سلالتين تختلفان فيما بينهما بالنسبة لاى من هذه الصفات تتوقف على جنس الأب الذى دخلت عن طريقه الصفة بالتلقيح بمعنى أن التلقيحات العكسية تعطى نتائج مختلفة وهذا يخالف ما عرفناه حتى الآن فعندما أجرى تلقيحا بين سلالتين أحداهما حمراء والأخرى بيضاء العيون حصل على النتائج التالية 

	التلقيح الاصلى
	التلقيح العكسى

	أنثى حمراء العين × ذكر ابيض العين
	أنثى بيضاء العين × ذكر أحمر العين

	الجيل الأول:

الإناث و الذكور حمراء العين
	الجيل الأول:

 الإناث و الذكور حمراء العين

	الجيل الثانى:
	النسبة
	الجيل الثانى
	النسبة

	إناث حمراء العين 

ذكور حمراء العين 

ذكور بيضاء العين 
	2

1

1


	إناث حمراء العين 

إناث بيضاء العين ذكور حمراء العين 

ذكور بيضاء العين
	1

1

1

1


فالجيل الأول الناتج من تلقيح أنثى حمراء العين بذكر أبيض العين كانت جميع أفراده ذكورا و إناثا ذوى عيون حمر و فى الجيل الثانى انعزلت الصفتان بنسبة 3 أحمر العين : 1 أبيض العين ومما يدل على أن الصفتين أليليتين وأن لون العين الأحمر سائد عيون حمر وفى الجيل الثانى انعزلت على الأبيض سيادة تامة إلا أنه يلاحظ أن جميع الإناث فى الجيل الثانى كانت ذوات عيون حمر فى جين كان نصف الذكور عيونها حمر والنصف الآخر عيونه بيض اى أن ربع أفراد الجيل الثانى البيض العيون كانت جميعها ذكورا ولم يظهر بالجيل الثانى إناث بيض على الإطلاق بمعنى أن الأب الأبيض العين قد ورث هذه الصفة إلى نصف أحفاده من الذكور فقط دون الإناث.
يتأثر تعبير بعض الجينات المحمولة على الكروموسومات الجسمية بالهرمونات حيث يختلف ظهور الصفة فى الأفراد الخليطة فى جنس عنه فى الجنس الآخر و من أمثلة ذلك صفة وجود القرون فى الأغنام. فبعض سلالات الأغنام تتميز بوجود القرون فى كلا الجنسين و يكون تركيبها الوراثى أصيلا بالنسبة لعامل وجود القرون (h+h+)    كما أن سلالات أخرى تتميز بوجود القرون فى كلا الجنسين و يكون تركيبها الوراثى (hh). فعند إجراء التهجين بين السلالتين نحصل فى الجيل الأول على أغنام تكون الإناث منها عديمة القرون و الذكور ذا ت قرون، ورغم أ‏ن التركيب الوراثى واحد فى كلا الجنسين (h+h) إلا أن تعبير الجين اختلف وأصبح يعمل كجين سائد فى الذكور ومتنحى فى الإناث، وتكفى جرعة واحدة من هذا الجين لإظهار صفة القرون فى الذكور بينما فى الأناث لابد من وجود جرعتين منه لكى تتكون القرون فى الأنثى
بعض الجينات لا تستطيع أن تظهر تأثيرها فى وجود هرمونات معينة و على ذلك تعتبر الصفات التى تحكمها  هذه الجينات محددة بالجنس و من أمثلة ذلك صفة الترييش فى الدجاج فقد وجد أن طراز الدجاج يرجع الى العامل السائد (h+) و طراز الديك يرجع الى اليله المتنحى (h) و لكن وجد أن طراز الديك لا يظهر الا فى الذكور الحاملة للتركيب المتنحى hh بينما الاناث الحاملة لهذا التركيب من طراز الدجاجة كما فى الجدول التالى:

	التركيب الوراثى
	الذكور
	الإناث

	h+h+
h+h
hh
	طراز الدجاجة

طراز الدجاجة

طراز الديك
	طراز الدجاجة

طراز الدجاجة

طراز الدجاجة


‏ومنه يلاحظ أن كل الإناث تكون من طراز الدجاجة، وأن هرمون الأنثى ‏يثبط عمل الجينh ‏ فتكون الإناث حاملة للتركيب hh
من طراز ‏الدجاجة.

ج. الفرق بين دجاجة كرو و الأنثى التؤامية الشاذة ؟





( 3 درجات)

ا. دجاجة كرو: فى الطيور يوجد عضوين من الأعضاء الأولية للجنس Tow Gonads  وعادة ما ينمو أحدهما فى الأنثى الطبيعية إلى مبيض عامل بينما يبقى الآخر أثريا و إذا حدث تلف لهذا المبيض فى دجاجة ما فلا يلبث العضو الأثرى أن ينمو إلى خصية وبذلك يحدث انقلاب فى الجنس Sex Reversal  وقد سجلت حاله من حالات الانقلاب الكامل فى الجنس فى الدجاجة التى وجدها Crew  فى سنه 1923 حيث كانت هذه الدجاجة تامة الخصوبة وأعطت عددا من النسل فى الأنثى واضمحلاله تماما و يعتقد أن المبيض فى الإناث يفرز هرمونا مفعول هرمون الذكورة وعلى ذلك فانه فى غياب المبيض يمكن للخصية أن تنمو.

بـ- الأنثى التوأم الشاذة: The Free-Martin 

التوأم فى فصيلة الأبقار قد تكون ناتجة من زيجوت واحد أنقسم إلى خليتين تنج عن كل منهما فرد مطابق تماما فى جنسه وصفاته لتوأمه لذا يطلق عليها التوائم المتطابقة Identical Twins  أو أن التوأمين قد ينتج كل منهما عن بيضة مخصبة مستقلة وفى هذه الحالة يحتفظ كل منهما بجنسه وصفاته الخاصة به. ويتصادف أن يكون التوأم أحدهما ذكرا والآخر أنثى وتتشكل غدد الأنثى وتفرز الخصيتان هرمونات الذكورة التى تصل إلى الأنثى عن طريق الدورة الدموية المشتركة فيؤدى ذلك إلى تشوه جهازهما التناسلى فتصبح أنثى عقيمة يطلق عليها الأنثى التوأمية الشاذة  Free Martin.
د. شروط اتزان العشيرة ؟







( 3 درجات)
1.أن يتم التزاوج بين الأفراد فى العشيرة بطريقة عشوائية بحيث يكون لكل فرد نفس الفرصة لأن يتزاوج مع أى فرد آخر.
2. أن يكون عدد الأفراد فى العشيرة كبيرا نسبيا.
3. أن لا تحدث هجرة Migration من والى هذا المجتمع.
4. أن لا يحدث أى نوع من الانتخاب Selection فى المجتمع.
5. كذلك يفترض عدم حدوث أى طفرة Mutation فى المجتمع تؤدى إلى تغيير الاليلات.
ه. ما الفرق بين الصفة الوصفية و الصفة الكمية ؟




( 3 درجات)

	الصفة الوصفية

	الصفة الكمية


معامل توريثها منخفض.
	تباينها متصل.
يصعب تحديد فئاتها المظهرية.
	


و. ما هى خصائص الشفرة الوراثية ؟







( 3 درجات)

1. عالمية Universal.
2. غير متداخلة non overlapping.
3. ثلاثية ذات معنى sense codon.

4. تكون هناك شفرة بادئة و شفرة منهية للترجمة.
السؤال الثالث: أجب على الآتي 






(10 درجات لكل نقطة)

1. عندما تزاوجت فئران صفراء، كان 2/3 النسل يتكون من فئران صفراء اللون و 1/3 النسل اجوتى، و هناك موقع اخر يعرف بتحكمه فى انتاج الصبغة. عندما يتزاوج ابوان خليطان فى هذا الموقع فإن ¾ النسل يكون ملونا و ¼ النسل يكون البينو. هذه الفئران الالبينو لا تستطيع جيناتها ان تعير عن نفسها فى موقع الاجوتى. هجنت فئران صفراء مع فئران البينوو كان الجيل الاول مكونا من ½ البينو، 1/3 اصفر و 1/6 اجوتى
1. ما هو التركيب الوراثى المحتمل للابوين (افترض رموز من عندك).
2. اذا تزاوجت فئران الجيل الاول الصفراء مع بعضها، فما هى الاشكال المظهرية المتوقعة فى الجيل الناتج؟
ج. ما النسبة المتوقعة من النسل الاصفر الاصيل الناتج فى (ب).
(1) AYACc x AYAcc حيث أن الاليل AY يكون مميتا عندما يوجد بصورة مماثلة.
(2) 2 أصفر : 1 اجوتى : 1 البينو
(3) لا تكون هناك افراد نقية
2. وضح دور الأنواع الثلاثة لل RNA فى تخليق البروتين ؟
يشرح باختصار دور كل من mRNA, tRNA and rRNA فى تخليق البروتين.
السؤال الرابع: أجب على الاتى: 
1. في الكلاب تتكون صبغة الميلانين السوداء من خلال عدة تفاعلات وسطية، أعطى صاحب احد الكلاب الإناث و هى سلالة بيضاء كلبته لصاحب احد الكلاب الذكور و هو أيضا سلالة بيضاء نقية و ذلك بغرض التلقيح متوقعا الحصول على نسل ابيض . ومع ذلك كان النسل الناتج لونه اسود في البطن الواحدة حيث كان الشكل المظهرى  السائد هو الأسود . اشتكى صاحب الكلب الأنثى صاحب الكلب الذكر لأحدى المحاكم مدعيا أن صاحب الكلب الذكر استبدل كلبه بكلب أخر اسود و قام بتلقيح كلبة المجنى عليه ؟ ما هى النصيحة الوراثية التى تعطيها للقاضى لتفسير هذه الحالة ؟.
(5 درجات)
بفرض أن اللون الأسود يتحكم فيه جينان احدهما خاص بالصبغة (C) و الأخر لإظهار اللون (B) و أن السلالة الأولى تحتوى على احد الجينين فقط فى صورة سائدة و السلالة الأخرى تحتوى على الجين الأخر فى صورة سائدة و عندما يجتمع الجينان فى الجيل الأول يكون الناتج ذو لون اسود لتوافر الجينين معا فى صورة خليطة. و إذا تركنا الجيل الأول للتزاوج العشوائى تكون نسبة الانعزال فى الجيل الثانى (9 اسود : 7 ابيض). و لذلك ننصح القاضى بعدم وجود سوء نية و هذه النتيجة تكون طبيعية.
2. الأسباب الوراثية لحالتين من حالات داون ، كلينفيلتر ، جاكوب و باتو.



(5 درجات)
1. تناذر داون (تناذر المنغولية) نتيجة لتكرار الكروموسوم رقم 21 ثلاثة مرات نتيجة لعدم الانفصال فى الانقسام الميوزى. وتكون الام مصدر الكروموسوم 21 الزائد.
2. تناذر كلينفيلتر (47 xxy) نتيجة لتكرار الكروموسوم X مرتين وتكون الأم مصدر الكروموسوم X الزائد.
3. تناذر جاكوب (47 xyy) ينتج هذا التناذر من حيوان منوى يحتوى على YY فى الانقسام الميوزى الثانى ويكون الأب مصدر الكروموسوم Y الزائد.
4. تناذر باتو نتيجة لتكرار الكروموسوم رقم 13 ثلاثة مرات.
مع أطيب الأمنيات بالتوفيق

أ.د/ إبراهيم الشواف
 د. مخلوف بخيت

