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قسم : الأراضى
إمتحان الفصل الدراسى الثانى للعام الجامعى 2010/ 2011
الفرقة:الثانية    الشعبة: الهندسة الزراعية   المادة: أساسيات الأراضى و الطبيعة          الزمن : ساعتان









نموذج إجابة إمتحان مادة طبيعة وأساسيات أراضى – شعبة الهندسة الزراعية

إجابة السؤال الأول:

أ - أكمل ما يأتى مع وضع خط تحت الإجابة (أجب عن خمسة نقاط فقط)     10 درجات

1. تعرف الأرض على أنها هى الطبقة السطحية المفككة من القشرة الأرضية التى لها القدرة على إمداد النباتات بالدعم الميكانيكى وإحتياجاتها من المواد الغذائية كما ينظر إليها على أنها جسم طبيعى معقد له قطاع أرضى مميز يوجد على الطبقة السطحية من القشرة الأرضية ، نشأ من تحلل الصخور والمواد العضوية تحت تأثير عوامل تكوين الأرضى ويمكن للنباتات أن تنمو عليه.

2. صخور القشرة الأرضية هى عبارة عن مادة الأصل التى تتكون منها الأراضى الزراعية كمحصلة لعمليات التعرية الطبيعية والكيماوية والأرض الموروثة فهى عبارة عن الأرض التى تكونت نتيجة  عمليات تحويل الصخور إلى أراضى زراعية فى نفس المكان الأصلى لتواجد هذه الصخور أما الأرض المنقولة  فهى عبارة عن الأراضى التى تكونت نتيجة نقل نواتج تعرية الصخور عن طريق الهواء أو الماء أو الجاذبية الأرضية إلى أماكن بعيدة عن مكانها الأصلى.
3.  يعرف تكوين الأراضى بأنه تحول مكونات القشرة الأرضية بما تحويه من معادن وصخور صلبة إلى أراضى زراعية
4. تعرف مسامية التربة على أنها ذلك الحجم من التربة الخالى من الحبيبات الصلبة والمشغول بالماء والهواء.  وتتأثر مسامية التربة بكل من:
a. قوام التربة
b. درجة تكدسها
c. درجة ونظام تجمع الحبيبات المعدنية
5 . ترجع أهمية الكثافة الظاهرية إلى أنها تستخدم فى حساب:
· وزن مساحة معينة من الحقل وذلك لعمق معين.
· حجم كميات الماء التى يلزم إضافتها للرى وذلك عن طريق تحويل الوزن إلى حجم وذلك بالضرب فى الكثافة الظاهرية. 
· المسامية الكلية للتربة. 

6. تحفظ الرطوبة بالتربة بقوتين هما: قوى التلاصق وهى المسؤولة عن إرتفاع الماء فى الأنابيب الشعرية (المسام الشعرية للتربة)  ، وقوى التجاذب وهى المسؤولة عن زيادة سمك الغشاء المائي حول الحبيبات الأرضية
7. يمكن تقسيم تبخر الماء من التربة إلى تبخير خارجى أو سطحى ، تبخير داخلى ويتأثر الضغط البخارى لرطوبة التربة بـ المحتوى الرطوبى ، المحتوى الملحى ، درجة حرارة التربة
8. يعتمد توصيل التربة للماء السائل على مساحة المقطع العرضى للمسام Cross-sectional area of the pores  وعلى حجم المسام .
ب _ وضح ما المقصود بكل من (أجب عن خمسة فقط مما يأتى)

 10 درجات 

1. يقصد بعوامل تكوين الأراضى القوى الطبيعية أو الظروف البيئية التى تعمل أو تؤثر فى تكوين الأنواع المختلفة من الأراضى.
2. يقصد بعمليات تكوين الأراضى العمليات الطبيعية والكيميائية والحيوية التى ينتج عنها تحويل صخور القشرة الأرضية إلى أراض زراعية مليئة بالنشاط والحياة 
3. يقصد بالرشح Infiltration دخول الماء إلى داخل التربة أو إختراق
4. يقصد بالرشح العميق Deep percolation  حركة الماء إلى أسفل خلال عمود من التربة 
5. يقصد بالسريان الداخلى (السريان الجانبىLateral seepage ( رشح أو التسرب الجانبى للماء lateral seepage  من أرض مسامية إلى طبقة غير منفذة هذا الماء يظهر مرة أخرى على سطح الأرض الموجودة على إرتفاعات منخفضة .
6. يقصد بالسريان المشبع للماء Saturated flow حركة الماء فى التربة عندما تكون غالبية المسام أو جميع المسام مملوءة بالماء ، ويحدث ذلك فى منطقة الماء الأرضى groundwater وفى بعض الأحيان فى التربة بعد سقوط المطر الغزير أوأثناء الرى . والماء فى هذه الحالة يكون خالى من الشد tension free .

7. يقصد برطوبة التربة Soil moisture الماء الموجود بالتربة وممسوك حول الحبيبات بقوة شد معينة تتوقف على كمية الماء الموجودة بها  أما الماء الأرضى Ground water  فهو كتلة الماء  المستمرة الموجودة تحت سطح التربة والخالية من الشد  - والفرق بينهما هو أن رطوبة التربة ممسوكة حول حبيبات التربة بقوة شد معينة أما الماء الأرضى فهو الماء الذى يملأ جميع المسام الموجودة بالتربة ولا يمسك حول الحبيبات الأرضية ويتحرك خلال المسام. 
ج - ضع علامة صح أو خطأ أمام العبارات التالية:أجب عن خمسة فقط (10 درجات)

1. لا تتغير الكثافة الظاهرية للتربة من أفق لأخر ومن وقت لأخر حسب العمليات الزراعية
 (خطأ)
2. لكى ينمو النبات لابد وأن تكون المسامية الهوائية فى حدود 10 – 20 % على الأقل بعد يومين أو ثلاثة من الرى أو سقوط المطر.








( صح )
3. منحنى الـ pF هو عبارة عن منحنى يوضح العلاقة بين كمية الرطوبة بالتربة بالتربة وقيمة الشد الرطوبى حول الحبيبات الأرضية 







( صح )
4. لا يعتبر التدرج فى الضغط هو القوة الدافعة المسؤولة عن حركة الماء فى التربة على صوره المختلفة.











( خطأ )
5. يمكن تقدير الإرتفاع الذى يصعد إليه الماء فى التربة بواسطة المعادلة التالية( h = 2t ÷ rρg)
(صح)
6. لا يستخدم قانون بويزيل للتعبير عن حركة الماء فى الصورة مشبعة



(خطأ)
7. تزداد حركة الماء على الصورة البخارية كلما قل المحتوى الرطوبى بالتربة


(صح)
مع أطيب تمنياتى لكم بالتوفيق والنجاح
     أ.د/ عصمت حسن عطية نوفل 

السؤال الثانى: (15 درجة)
أ:-

التجوية الفيزيائية 

Physical weathering 

وهي عبارة عن العمليات التي من شأنها تغيير حجم مادة الصخر ليس إلا أي تكسير وتفتيت وهي عملية ميكانيكية في طبيعتها دون حدوث أي تغيير في خواص الصخر الطبيعية أو الكيميائية. وأهم هذه العمليات ما يلي: 

أولا: التفتت بفعل تذبذب درجة الحرارة

(أ). التفتت بفعل البرودة والسخونة 

تتعرض الصخور لتعاقب البرودة (ليلا وشتاءا) والسخونة (نهارا وصيفا) مما يؤدي إلى تفتت الصخور إلى سطور حدث بها شروخ كما يلي

1. يتكون الصخر من معادن مختلفة في معامل تمددها وبالتالي عند تعرض الصخر لدرجات حرارة مختلفة يؤدي إلى حدوث شروخ وتشققات في الصخر فيحدث له تفتت. 
2. بسبب بطئ التوصيل الحراري للمواد الصخرية فعند تعرض الصخر لدرجات حرارة مختلفة فإن الطبقة السطحية من الصخر تصبح في حالة حرارية تختلف عن المنطقة الداخلية للصخر هذا الفرق يؤدي إلى تقشير الطبقات الخارجية من الصخر.
(ب). التفتت بفعل تجمد الماء البرودة وسيولته بالحرارة 

تحتوي الجيوب والشقوق الموجودة في الصخور بداخلها على جزيئات ماء، فعند انخفاض درجة الحرارة إلى التجمد يحدث زيادة في حجم هذه الجزيئات من الماء ويصاحب ذلك تكون ضغط في الحيز الذي يتواجد فيه الماء قد يصل إلى 146 كجم/سم2 (وهو كبير جدا) مما يؤدي إلى تكسير الحيز وزيادة الشروخ وتفتت الصخور. 

ثانيا: التذبذب بفعل احتكاك المواد والأجسام بالصخور 

(أ). سقوط المطار الغزيرة 

تعمل تيارات المياه خصوصا إذا كانت محملة ببعض العوالق المختلفة كحبيبات الرمل والسلت على نحر الصخر وتفتيته وتزيد هذه الظاهرة بزيادة العوالق في الماء الجاري او سرعة جريان التيار.

(ب). الثلاجات 

وهي عبارة عن كتل الجليد التي تتحرك وتتدحرج وتحتك بالصخور وتفتتها ولها نفس أثر المياه الجارية 

(ج). الرياح 

تعتبر الرياح بما تحمله من حبات رمال عاملا هاما في تفتيت الصخور عن طريق احتكاكها به فتعمل مثل الصنفرة وتعمل على تفتيت المواد من الصخور وانتقالها إلى أماكن أخرى. 

ثالثا: التفتت بفعل اقتحام الكائنات الحية للمادة الصخرية وأجزاءها 

(أ). الإنسان 

عن طريق تكسير الصخور وشق الطرق والحراثة العميقة للأراضي الضحلة .... وغيرها.

(ب). الحيوانات 

تعيش في الجيوب والشقوق الصخرية مما تزيد من تفتت وتكسير الصخور 

(ج). النباتات 

تقتحم جذور النباتات النامية الفجوات والشقوق الصخرية ومع زيادة النمو الخضري تعمل على تكسير وتفتيت الصخور. أما الحيوانات البسيطة مثل الأشنات تنمو على أسطح الصخور وتصيد حبات الرمال من الرياح وتزيد الاحتكاك.

التجوية الكيميائية 

Chemical weathering 

وهي عبارة عن تفاعلات كيميائية في المقام الأول من شأنها تغيير تركيب وتكوين الصخر من الناحية الكيميائية أي تغيير بلورات المعادن والتركيب الجزيئي للمركبات المختلفة التي تكون الصخور. وهذه العمليات تشمل كل من:

أولا: الذوبان
 
Dissolution 

قد ينظر إلى عملية الذوبان أنها من العمليات الفيزيائية حيث أنها لا تغير التركيب الكيميائي للمركب بل تجول المركب من حالة الصلابة إلى حالة التفكك. وأبسط مثال على عملية الإذابة هي ذوبان كلوريد الصوديوم
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وكذلك تحدث عملية الإذابة لمركبات وأملاح أخرى شحيحة أو قليلة الذوبان مثل كبريتات الكالسيوم (الجبس) أو كربونات الكالسيوم (الجير).

ثانيا: التحلل المائي (التحملؤ) 

Hydrolyses 

هذه العملية لها أهمية كبيرة في تكوين الأراضي حيث أن الكثير من المعادن يحدث لها تحول إلى معادن أخرى مثل تحول معادن الفلسبارات والميكا إلى مركبات سيليكاتية أخرى مع هيدروكسيدات القواعد.
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والمركبات السيليكاتية هي الأخرى يحدث لها تحلل مائي وتتحول في النهاية إلى أكاسيد وهيدروكسيدات سليكون وألومونيوم 
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ثالثا: التأدرت (التميؤ) 
Hydration  
في هذا التفاعل يدخل الماء كجزيء في تركيب المركب وفي هذه الحالة لا يحدث تغير في التركيب الكيميائي للمركب إلا أن التكوين الجزيئي يتغير بإضافة جزيئات الماء إليه وعندئذ يصبح المركب أقل صلابة وأقل مقاومة للتجوية. ومثال ذلك تحول معدن الهيماتيت Hematite إلى معدن الليمونيت Limonite
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رابعا: عمليات الحموضة 

Acidic processes 

هي عبارة عن عملية استبدال أيونات الهيدروجين الناتجة من الأحماض الموجودة في الماء المحيط بالمركبات الصخرية والمعادن بأيونات الفلزات الموجودة في تلك المواد الصخرية والمعدنية. ومن تلك الأحماض بعض الأحماض المعدنية كالنيتريك والكبريتيك أو أحماض عضوية مثل ألخليك. وأبسط مثال على هذا التفاعل هو تفاعل معدن الأنورثيت Anorthite مع الأحماض لتكوين سيليكات حامضية ومركب آخر كالسيومي
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 خامسا: الكربنة 

Carbonation 
في هذه العملية يعمل حمض الكربونيك Carbonic acid الناتج عن ذوبان غاز CO2 (الناتج من تنفس الجذور والكائنات الحية في التربة) في الماء على إذابة العديد من المركبات في التربة مثل معدن الكالسيت Calcite (كربونات كالسيوم شحيحة الذوبان) إلى بيكربونات كالسيوم. وتتم هذه العملية على مرحلتين هما: 

· تكوين حمض الكربونيك 
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· تكوين بيكربونات الكالسيوم الذائبة في الماء 


[image: image7.wmf]2

3

3

2

3

)

HCO

(

Ca

CO

H

CaCO

¾

®

¾

+


Calcite 
              Calcium bicarbonate 

سادسا: الأكسدة 

Oxidation 

هي عبارة عن اتحاد الأكسجين بالمركب أو العنصر أو فقد الهيدروجين من المركب أو فقد المركب الكترونات (أي يتغير رقم التأكسد (oxidation number) ومثال ذلك تأكسد الحديدوز الثنائي التكافؤ إلى الحديديك الثلاثي التكافؤ 
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  وينتج عن عملية الأكسدة زيادة في حجم الجزئي مما يؤدي إلى تكسير البلورة المتواجد فيها العنصر داخل المعدن أو الصخر كذلك فإن عملية فقد الالكترونات من المركب أو العنصر يجعل البلورة أقل ثباتا وتكون عرضة أكثر للتكسر والانحلال.  

سابعا: عملية الاختزال 

Reduction 

الاختزال هو عكس التأكسد فالمقصود به اتحاد العنصر بالهيدروجين أو فقد الأكسجين أو اكتساب العنصر للإلكترونات. ومثال ذلك اختزال الحديديك الثلاثي التكافؤ إلى الحديدوز الثنائي التكافؤ 
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 وعملية الاختزال تجعل العنصر أقل ثباتا مما يسهل من خروجه من بلورة المعدن وبالتالي يصبح المعدن أقل ثباتا، كما أن عملية الاختزال تساعد على زيادة ذوبان المركبات فأملاح الحديدوز سهلة الذوبان عن أملاح الحديديك
ب:-
الأفق الإنسانى (الأنثروبى) 

Anthropic epipedon

·  نشأ هذا الأفق نتيجة لتدخل الإنسان فى عمليات تكوين الأراضى بإستزراعه لها وإجراء عمليات الخدمة والتسميد والرى وهو أفق سميك وربما يصل إلى 95سم.
·  غنى بالمغذيات النباتية نتيجة للتسميد وإعطاء المخصبات (N- P K- Ca ).

·  ذو بناء جيد وغنى بالمادة العضوية ويشبه فى خصوبته الأفق الموللى.

الأفق البلاجنى        Plaggen epipedon
· كلمة plaggen كلمة ألمانية تعنى القشرة الرقيقة العلوية للمرعى والمحتوية على التربة المختلطة بالنباتات الغطائية الحشائشية الكثيفة.
· هذا الأفق هو من صنع الإنسان ونشأ من إضافة مواد مخلوطة بمواد أرضية إلى سطح الأرض بكميات كبيرة سنوياً ( حشائش المراعى – المواد المستخدمة كفرشة تحت الحيوان) . 

· يتوقف لون هذا الأفق على حسب طبيعة المادة الأرضية والنبات الذى معها  والمستخدم كفرشة وغالباً مايكون لونه داكن اللون.

· إذا كانت نباتات دقيقة كثيفة رقيقة الأنسجة (أراضى المراعى) والمادة العضوية ذات C:N ratio واسعة سيميل لون الأفق للون الأسود , بينما إذا كانت من أراضى شجيرات أو غابات والمادة العضوية ذات C:N ratio ضيقة سيميل لون الأفق للون البنى الغامق.

· وجود بعض قطع من الطوب أو الفخار  أو أثار أدوات تناول التربة مثل الجاروف بالأفق يدل على أنه من صنع الإنسان أو نفايات مخلفات المجارى (Night soil)
ج:-

الأفق الكالسى  Calcic horizon

· أفق تراكم لكربونات الكالسيوم وينتشر بالأراضى الجافة وسمكه يزيد عن 15سم.
· نسبة كربونات الكالسيوم به تزيد عن 15% , ومحتواه يكون أعلى من المحتوى المناظر لمادة الأصل فى أفق C بحوالى5%.

· مصدر كربونات الكالسيوم نتيجة التجوية , تراكم الكربونات الذائبة بالتربة.

· قد تتواجد به تجمعات متحجرة من مواد جيرية أو شقوق ممتلئة بالجير.
 الأفق الجبسى           Gypsic horizon  
أفق تراكم لكبريتات الكالسيوم (الجبس) وينتشر بالأراضى الجافة والشبه جافة.

· نسبة الجبس بالأفق تكون أعلى من المحتوى المناظر لمادة الأصل فى أفق C بحوالى5% أو أكثر وهذا الفرق يوجد بين الأفق الجبسى والذى يليه.

· تراكمات الكالسيوم نتيجة لتراكمات موادالتجوية من كبريتات.

· يكون الأفق جبسياً فى حكم المؤكد إذا كان حاصل ضرب % للجبس × سمك الأفق بالسنتيمتر =  150 أو أكثر.
د:-
قوام التربة هو المعبر عن ملمسها كجسم مادى مكون من مجموعة دقائق و حبيبات ذات أقطار متباينة.
بناء التربة يقصد به كيفية تجمع و تلاحم دقائق و حبيبات الرمل و السلت و الطين مع بعضها البعض لكى تكون أنماطا و أشكالا مختلفة من تجمعات لتلك الدقائق فى شكل مستقر.
هـ:-
تتكون وحدة التتراهيدرا من ذرة سليكون تحيط بها 4 ذرات من الأكسوجين وتترتب هذه الأيونات فراغيا بحيث توجد 3 أيونات من الأكسوجين في مستوي أفقي واحد تسمي بالأكسوجين القاعدي (Basal oxygen) أما الأكسوجين الرابع فيوجد في مستوي أعلي القاعدة ويسمي بالأكسوجين القمي (Apical oxygen) أما أيون السليكون فيتواجد في الفراغ المحصور بين ذرات الأكسوجين الأربعة .
 وحدة الألزمينا أوكتا هيدرا يمكن تقسيم الطبقة ثمانية الأوجه بناء علي عدد مواقع الكاتيونات المشغولة في الطبقة الثمانية الأوجه ففي حالة إذا ما كان الكاتيون المركزي ثلاثيا فإن ثلثي المواقع الكاتيونية فقط تكون مشغولة لموازنة الشحنةففي حالة وجود Al3+ نجد أن 6(OH) تحتاج فقط إلي أيونين Al3+ لمعادلة الشحنات والنتيجة هي Al2(OH)6 ويسمي هذا البناء ثنائي الأكتاهيدرا Dioctahedra .
السؤال الثالث:- (15 درجة)

(1) هذه الأراضى أساساً فى المناطق الجافة الحارة حيث يسود المناخ الحار فترة طويلة من السنة ولذلك تتميز هذه الأراضى بانخفاض كثافة غطائها النباتى أو غيابه كلياً وبالتالى انخفاض محتواها من المادة العضوية (حوالى 0.1%) و انخفاض المساحة السطحية لحبيابتها لقلة محتواها من الحبيبات الدقيقة ويترتب على هذا انخفاض التفاعلات المرتبطة بالسطح النوعى وهى مهمة فى تغذية النبات وخصوبة الأراضى و تتكون أساساً من الرمل الذى يتكون معظمه من معدن الكوارتز SiO2 هذا المعدن كما هو واضح من تركيبه الكيماوى لا يمد النبات بأى من العناصر الغذائية اللازمة له فضلاً من مقاومة العالية لعملية التجوية.
(2)  لا يحدث فى ذلك النوع من المعادن تمدد عند ابتلال معدن الطين نتيجة الارتباط بين الذرات
ووجود الرابطة الهيدروجينية ولا يدخل الماء او الكاتيونات طبقات معادن هذه المجموعة.
(3) والبنتونيت كمحسن طبيعى لخواص التربة: 
(4) يزيد من السعة التبادلية الكاتيونية للأرض لاحتوائه على معدن المونتموريللونيت. 

(5) يكون بناء أرضى ثابت يقوم الانجراف بالماء أو الرياح.
(6) لا يعوق عمليات الخدمة. 
(7) ليس له أثر ضار على النبات بالتالى الإنسان والحيوان.
(8) يزيد من مقدرة التربة على الاحتفاظ بالماء. 
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