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اجابة السؤال الأول:
1- تعريف:
-الاتزان المائى: هو العلاقة بين كمية الماء الممتص بواسطة الجذور وكمية الماء المفقود عن طريق النتح من المجموع الخضرى (يحدث الاتزان عندما تتساوىكمية الماء الممتص بالجذور مع كمية الماء المفقود بالنتح).
- الأيض: يطلق على العمليات الفسيولوجية  الحيوية التى تختص ببناء مركبات معقدة من مواد بسيطة مثل الكربوهيدرات ثم هدمها إلى مركبات بسيطة وانطلاق الطاقة منها فى الخلية بالايض.
- الهرمونات النباتية: هى منظمات للنمو عبارة عن مركبات كيميائية عضوية تنتج فى النبات بكميات صغيرة جداً (10-3جزئ) ثم تنتقل من أماكن إنتاجها إلى أماكن أخرى تحدث فيها تأثيرها الفسيولوجى المحدد فهى تشجع أو تثبط أو تحور العلميات الفسيولوجية فى النبات.
- التأقت الضوئى : هو أستجابة النبات للعلاقة النسبية لفترات طول الضوء والظلام المتعاقبة ( نباتات نهار طويل – نباتات نهار قصير – نباتات محايدة ).
- تابع (1): يوضح الطالب مع الرسم العلاقة المتبادلة بين الجهود الأسموزية الثلاثة وهى الجهد المائى والجهد الاسموزى وجهد الضغط (جهد الامتلاء) والتغيير النسبى فى حجم الخلية النباتية نتيجة انتقال الماء اليها او فقدها له فى البداية (وهى مرتخية) وعند الاتزان (عند الامتلاء الكامل) وذلك عند وضع الخلية النباتية المرتخية فى ماء نقى. وبناء على أن الجهد المائى = - الجهد الاسموزى + جهد الضغط.
-         فى البداية والخلية مرتخية يكون الجهد المائى يساوى الجهد الاسموزى فى القيمة وجهد الضغط = صفر.
وعند الاتزان (عند الامتلاء الكامل) يكون الجهد المائى = صفر والجهد الاسموزى = جهد الضغط فى القيمة والرسم كالتالى.
 
(2) التأثيرات الفسيولوجية لكل من: (يذكر الطالب ثلاثة فقط منها )
- السيتوكينين: (1) انقسام الخلايا  (2) كسر اليادة القمية (3) أستبقاء الكلوروفيل ( منع تدهوره)  (4) يؤخر الشيخوخة     (5) كسر سكون البراعم والبذور (6) زيادة حجم الثمار    (7) زيادة العقد (8) تنشيط خروج السوق والجذور ونموها ( التشكل المورفولوجى للنبات فى مزارع الأنسجة)  (9) تشجيع تكوين الكالس.
- الأجهاد المائى : يؤدى إلى نقص محتوى النبات من الماء وتنهار الأعمده المائية – نقص الانبات – ونقص عمليات البناء الضوئى وبناء البروتينات والكربوهيدرات – يثبط تكوين منشطات النمو وزيادة تكوين مثبطات النمو وزيادة التنفس ونقص أنتقال المركبات وزيادة الشيخوخة وتساقط الأوراق ونقص المحصول.
- الماء: هي عامل محدد لنمو النبات – الماء هام للبرتوبلازم – مذيب عام ووسط للانتقال – هام  
         للتفاعلات الكيماوية – هام لتنظيم درجة حرارة النبات .
- الأغشية البلازمية: التحكم فى النفاذية الاختيارية –حماية السيتوبلازم الأساسى – تحتوى على إنزيمات ومستقبلات وحوامل لنقل الإشارات والمواد من وإلى الخلية – تحيط كل عضيه وتفصلها عن السيتوبلازم ويحدث على أسطحها العديد من الأنشطة الأيضية.
 - تابع (2): يرسم الطالب تركيب البلاستيدة الخضراء من الغشاء المزدوج المحيط بالستروما وأغشية الجرانا ويكتب على أغشية الجرانا يتم بها تفاعلات الضوء وعلى الستروما يتم بها تفاعلات الظلام كما يرسم الطالب الجهاز الثغرى الذى يتكون من خليتين حارستين والخلايا المساعدة وفتحة الثغر.
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إجابة السؤال الثانى:
(1) القوى التى تسبب أمتصاص الجذور للماء هى: 1- القوة الموجبة أو المباشرة للمجموع الجذرى وتشمل قوة التشرب وقوة الجهد المائى فى خلايا الجذر.
2-  القوة الغير مباشرة ( الأمتصاص السالب أو الشد الورقى ) ناشئة عن فقد النبات للماء بالأوراق وهى قوة بعيدة عن الجذر وهى قوة موجودة فى أنسجة الأوراق (ص 52 من المذكرة).
تابع (1) العوامل البيئية المؤثرة على معدل النتح هى:  الرطوبة الجوية – درجة الحرارة – الرياح (حركة الهواء) – المحتوى المائى للترب الصالح للامتصاص. – الضوء.
تابع (1)- يوضح الطالب نظرية واحدة من النظريات الثلاث المفسرة لميكانيكية فتح وغلق الثغور وهى:
          1-البناء الضوئى وبناء السكريات                   2- نظرية تحويل النشا إلى سكريات 
-    3- النظرية الحديثة وهى دور البوتاسيوم والأحماض العضوية. ويوضح تأثيرها على زيادة المواد النشطة اسموزياً فى الخلايا الحارسة وجعل الجهد الأسموزى أكثر سالبيه ونقص الجهد المائى مما يؤدى على انتقال الماء إلى الخلايا الحارسة من الخلايا المجاورة بفرق الجهد المائى فيزداد ضغط انتفاخ الخلايا الحارسة فيؤدى إلى فتح الثغور. أي عامل يؤثر على الجهد المائى والجهد الأسموزى للخلايا الحارسة يؤثر على التغيير فى ضغط الانتفاخ وبالتالى يؤدى إلى فتح أو غلق الثغور. ويمكن للطالب توضيح ذلك بالرسم التخطيطى كالتالى.
     
 (2) شروط العنصر الضرورى هى:1- غياب أو نقص العنصر لا يستطيع النبات أن يكمل دورة حياته. 2- لا يمكن استبداله بعنصر آخر يحل محله أو يقوم بدوره 3 – أن يدخل العنصر كمكون أساسى فى تركيب النبات بأى كمية لو ضئيلة جداً.
    - يذكر الطالب الوظائف الفسيولوجية لعنصرين من العناصر الأساسية الكبرى أو الصغرى                    الأساسية للنبات.
تابع (2)  – التعليل: أسباب قلة نفازية الماء من منطقة القمة النامية فى الجذر هى :
1 – خلاياها منضغطة ومتراصة .2 – الخلايا فى حالة انقسام.3- تحتوى الخلايا على سيتوبلازم كثيف وأغشية خلوية نشطة. 4 – قلة وجود الفجوات العصارية فى الخلايا. 5 – عدم تكشف الأوعية الخشبية.
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اجابة السؤال الثالث:
(1) – يوضح الطالب على الرسم التخطيطى تسلسل المركبات وأهم تفاعلات دورة كالفن لتثبيت واختزال ك أ2 فى النباتات. وهى دورة دائرية يعاد توليد مستقبل ك أ2 باستمرار . ويوضح الطالب المستقبل الأول لثانى أكسيد الكربون وهو سكر خماسى ريبولوز ثنائى الفوسفات (RUBP) فى وجود إنزيم ريبولوز ثنائى الفوسفات كربوكسيليز يعطى 2 جزئ من سكر ثلاثى هو 3 حمض فوسفوجلسريك فى مرحلة الكربوكسلة ثم فى مرحل الاختزال يتكون 2 جزئ من 3 فوسفوجلسرالدهيد فى وجود 2 جزئ من NADPH2, ATP وفى مرحلة الناتج النهائى يتكون سكريات سداسية ويعاد توليد السكر الخماسى المستقبل لـ ك أ2 من السكريات الثلاثية والرباعية والخماسية والسداسية والسباعية المفسفرة فى الدورة وتعاد الدورة باستمرار ويتكون السكروز والنشا من هذه الدورة والرسم التالى يوضح ذلك.
 
 
 
 
تابع ( 1 )  يوضح الطالب بالرسم التخطيطى تثبيت وأختزال CO2 فى نباتات رباعية الكربون ويتم فى قسمين هما الأول يعرف بدورة هاتش وسلاك حيث تتم فى البلاستيدات الخضراء لخلايا الميزوفيل للورقة والمستقبل الأول ل CO2  هو مركب فوسفواينول بيروفيك (PEP) فى وجود أنزيم فوسفواينول بيروفيك كربوكسليز والناتج الأول هو مركب حمض الاوكسالوخليك (OAA) الذى يختزل ويعطى احماض رباعية هى ماليك واسبرتيك فى هذه البلاستيدات ثم ينتقل حامض الماليك والاسبرتيك إلى القسم الثانى فى البلاستيدات الخضراء لغلاف الحزمة (تتم بها دورة كالفن ) والناتج منها سكريات مفسفرة.
 
 
– أهم صبغات النباء الضوئى هى: 1 – الكلورفيلات     2 – الكاروتينويدات      3 – الفيكوبيلينات.
 
(2) -  يوضح الطالب على الرسم التخطيطى أهم تفاعلات دورة حمض الستريك والمركبات الناتجة فى كل خطوة وهى: دورة دائرية تتكون من عدة أحماض عضوية وتبدأ الدورة بتكثيف الأستيل كو إنزيم أ (خلات المرافق الانزيمى أ) مع حمض الاوكسالو استيك ليتكون حمض الستريك ويتجدد فيها تكوين حمض الاوكسالو استيك. والدورة بها أربع خطوات تأكسدية توضح على الرسم حيث تستقبل المرافقات المؤكسدة أزواج الالكترونات وأيونات الهيدروجين وتختزل إلى FADH2, NADH+H+ وهى مرتبطة بنظام نقل الإلكترون فى أغشية الميتوكروندريا (ودورة حمض الستريك فى ص 217 بالمذكرة النظرى).
- حساب كمية الطاقة: 6 NADH×3 = 18 ATP + 2 فسفره مباشرة + 2 FADH2 ×2 = 4 ATP = 24 ATP.
 
- يرسم الطالب ويوضح مخطط Z لإنتقال الإلكترونات بين مستقبلاتها الموجودة فى أغشية الجرانا بين النظم الضوئية وحدوث الفسفرة الضوئية وانتاج ATP  من المركب Pi +ADP  وانتاج     NADPH2والانحلال الضوئى للماء بالطاقة الضوئية والرسم  يوضح الفسفرة الضوئية والنواتج الأخرى من تحويل الطاقة الضوئية.
 
تابع (2) تعريف نباتات رباعية الكربون: هى نباتات المستقبل الأول لثانى أوكسيد الكربون فى تفاعلات الظلام هو مركب فوسفور اينول حمض البيروفيك (مركب ذو ثلاث ذرات كربون) والناتج الاول من تثبيت CO2 (ك أ2) هو مركب رباعى الكربون هو حمض الاوكسالواستيك (OAA) فى دورة هاتش وسلاك.
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اجابة السؤال الرابع:
أ – تعريف:
- النمو:  هو الزيادة المستمرة الغير عكسية فى حجم أو وزن أو طول أو العدد بالنسبة للنبات كله أو نسيج أو عضو معين به .
تابع ( أ ) – أهم مظاهر النمو هى: 1- زيادة عدد الخلايا   2- زيادة كمية البرتوبلازم (زيادة الوزن).
 3- زيادة حم الخلايا أو العضو النباتى كله . 4- زيادة كمية بعض مكونات الخلية مثل زيادة عدد البلاستيدات الخضراء و الميتوكوندريا و زيادة حجم الفجوة العصارية وزيادة عدد الميتوكوندريا.
تابع( أ )- يوضح الطالب بالرسم تأثير الهرمونات النباتية على تكوين الكالس والتشكل المورفولوجى Morphogenesis  للجذر والمجموع الخضرى فى مزارع الأنسجة والتأثير العجيب للأوكسين والسيتوكينين حيث يوضح الطالب بالرسم تأثير تركيز الأوكسين والسيتوكينين وضرورة وجود الهرمونين معا لظهور تأثير كل منهما وهو ما يعرف بالتفاعل بين الهرمونات ويظهر هذا التأثير فى مزارع الأنسجة حيث يوضح الطالب فى انابيب اختبار بها بيئة اجار مغذى تحتوى على نسسبة 15 مللجرام اندول حمض الخليك و3 مللجرام كينتين ويتم تغيير النسبة او حذف احد الهرمونات وتأثير ذلك على تكوين الكالس او الجذورفقط او المجموع الخضرى فى التجربة  .
 
( ب ) – أختيار الأجابة الصحيحة من بين القوسين 
       1- الأوكسين                 2- السيتوكينين                     3- حمض الأبسيسيك                 4- الإيثلين
      5- الجبريللين                6- الفيتوكروم                        7- الأرتباع                         8- السيتوبلازم
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مع أطيب التمنيات بالتوفيق،،،
                                                                                                         الممتحنون
                                                                          أ.د. حسنى محمد عبد الدايم  

