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 نموذج إجابة إمتحان مادة فسيولوجى حيوان لطلاب الصف الأول (الشعبة العامة) 
الفصل الدراسى الثانى 2010\2011 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
أجب عن 3 ( ثلاثة ) أسئله فقط مما يأتى:
السؤال الأول:  ( 20 درجة )
1- اشرح مع الرسم تركيب الخلية العصبيه – ثم بين كيف يحدث الاقتران العصبى Synapses  .
الاجابه :
     تتركب الخلية العصبية من ثلاثة أجزاء رئيسية هى : 
       اولا : جسم الخلية العصبية Nerve cell body  وهى تتكون من كتلة من السيتوبلازم 

               ونواة :

· السيتوبلازم Neuroplasm  وهو يحتوى على : 

· Mitocondria  وهى عباره عن ...............
· Golgi apparatus  وهى عباره عن ........
· Neurofibrils  وهى عبارة عن ...............
· Nissel bodies  وهى عبارة عن..............
· ويحتوى السيتوبلازم ايضا على .................
· النواة  Nucleus وهى .......................................................
          ثانيا : التفرعات الشجيرية Dendrites  وهى عبارة عن زوائد سيتوبلازمية من جسم 
                   الخلية العصبية وتمتد .......................................................................
         ثالثا : المحور Axon  وهى عبارة عن زوائد سيتوبلازمية طويلة مغطاة بغشاء خلوى 

                   ويخرج من جسم الخلية محور واحد يخلو من ..........................................
   ويغطى كل من المحور والزوائد الشجيرية غشائين يسمى الخارجى بالصفيحة العصبية Neurolemma  والداخلى يسمى الغلاف النخاعى Myelin sheath  والذى يتكون من مواد 
 دهنية تعطى العصب .... ( .................اكمل مع الرسم .........................)  
      الاقتران العصبى Synapses:

* تتصل الخلايا العصبية مع بعضها كيميائيا من خلال الناقلات العصبية Neurotransmitters    اى ان كل خلية عصبية تعتبر وحدة تشريحية قائمة بذاتها ............................................
* وعند اقتراب خلية عصبية بجسم خلية عصبية اخرى فإن المحور يتفرع الى فروع عديدة  

  تنتهى بإنتفاخات قد تلامس جسم الخلية او تنغمس فيها ...............................................

*  ويحتوى الاقتران على الميتاكوندريا ....واوعية اقترانية Synaptic vesicles  والتى تحتوى          على مواد ناقلة للاحساس العصبى فى اتجاه واحد فقط  .
*    وهذه المواد هى Acetylcholine and catecholamines  وهذة المواد عند انسيابها من   نهاية الاقتران العصبى تؤدى الى انتقال النبضات العصبية من خلية الى اخرى .
* وبعد ان يتم نقل النبضات العصبية يقوم انزيم Acetylcholinestrase  ( وهو انزىم يوجد    

   فى الدم وفى كثير من الانسجة ) بتحليل الاسيتيل كولين الى اسيتات Acetate  و كولين Choline   حتى لايستمر التنبيه العصبى بصفة مستمرة . 

2- اشرح دور الحمل والاشعاع فى فقد الحراره من جسم الحيوان .
الاجابة : 
اولا: فقد الحراره عن طريق الحمل Heat loss by convection 
يتأثر فقد الحرارة عن طريق الحمل بالآتى : 

ا – مساحة سطح الجسم 

ب – سرعة الهواء المحيط به 

       ( ويكتب المعادلة C = K A V ( t1- t2 )  حيث : .....................................)

وعندما يتعرض الحيوان الى هواء شديد فإن الطبقة من الهواء الملاصقة لجسم الحيوان والمحملة بالحرارة المكتسبة من جلدة فإنها يتم استبدالها بهواء جديد وبسرعة كبيرة ( حيث تكون كثافة الهواء .............................................) وبذلك يحدث زيادة فى معدل الفقد الحرارى بالحمل .
ويشارك الجهاز التنفسى أيضا فى فقد الحرارة عن طريق الحمل من خلال تسخين الهواء الذى يتم طرده فى عملية الزفير ويمكن حسابها من خلال المعادلة الآتية : 

          C = K L ( t1- t2 )  حيث : ......................................................

ونجد ان فقد الحرارة بالحمل عن طريق الماء فى درجات الحرارة المعتدلة يكون أضعاف معدل فقد الحرارة بالحمل عن طريق الهواء نظرا لان ........................................

ثانيا : فقد الحرارة عن طريق الاشعاع Heat loss by radiation 
تفقد الحرارة بالاشعاع من سطح الجسم فى جميع الاتجاهات كما يستقبل سطع جسم الحيوان الاشعة المحيطة به مثل الحوانط و................ويكون غطاء الجسم فى هذه الحالة هو عبارة عن الحدود التى تفصل بين جسم الحيوان والوسط الخارجى .
وفقد الحرارة بالاشعاع يمكن الاستدلال عليه بواسطة المعادلة اللآتية : 

       R = A K ( t1 – t2 ) حيث :...........................................................

    R =......................& A = ..............& K = ............& t1مرفوعة للاس 4 = ..........& t2 مرفوعة للاس 4 = ...............................................................

فإذا زادت درجة حرارة الجسم عن درجة حرارة البيئة المحيطة بالحيوان فإن الحيوان يشع كمية كبيرة من الحرارة من  جسمه  تكون اكبر من مقدار كمية الحرارة التى يتم اشعاعها اليه من البيئة المحيطة به .
لهذا كان لسمك الجلد ...وكثافة الشعر ...ولونه ...وكذلك عدد الغدد العرقية والدهنية وطبيعة افرازها ... اثر كبير فى مدى استطاعة الحيوان تحمل الحرارة المرتفعة ....................
3- اشرح دور الهيبوثالاماس Hypothalamus  فى تنظيم كل من :
        ا- وظائف الفص الامامى للغدة النخامية Anterior pituitary .
       ب- كمية الماء والغذاء التى يتناولها الحيوان .
الاجابة :
ا – تقوم الهيبوثالاماس بتنظيم وظائف الفص الامامى للغدة النخامية Anterior pituitary    وذلك عن طريق : 
     *  افراز عوامل هرمونية معينة Releasing hormones ( RH )  وهى هرمونات     منشطة  تفرز من نوايا الهيبوثلاماس وتصل للفص الامامى للغدة النخامية عن طريق الاوعية الدموية البابية حيث تسبب زيادة افراز هرمونات الغدة النخامية سواء التى لها تأثير مباشر على الجسم مثل هرمون النمو Growth hormone  او هرمونات النخامية التى تنظم وظائف الغدد الصماء الاخرى مثل الغدة الدرقية – الغدة فوق الكلية – الغدد الجنسية 
     * ايضا تفرز الهيبوثالاماس عوامل افراز مثبطة   Inhibiting hormone  والتى تعمل على وقف تصنيع وافراز بعض هرمونات الفص الامامى للغدة النخامية مثل الهرمون المثبط  لافراز هرمون البرولاكتين Prolactin inhibiting factors  
     * ثم يذكر الآتى : 
                                TSH-RF --- A.P. --- TSH --- Thyroid gland ---T3&T4
ACTH-RF ---A.P. ---ACTH ---Cortex of adrenal gland ---Glucocorticoids

GnRH ---A.P. ---FSH ---Testes &Ovary ---Androgens & Estrogens 

GnRH ---A.P. ---LH (ICSH ) ---Testes &Ovary --- ovulation 

GH-RH ---A.P. ---STH ---All somatic cells 
PRL-IF ---A.P. ---PRL ---Mammary gland 
2    -  * يقوم الهيبوثالاماس بتنظيم كمية الماء التى يتناولها الحيوان بواسطة النوايا الفوق بصرية    والنواة الجار بطينية حيث يعمل على زيادة معدل افراز هرمون    Antidiuretic hormone  ( ADH )        الذى يعمل على اعادة امتصاص الماء فى الانابيب الكلوية Distal renal tubule  مما يؤدى الى تثبيط مركز الشرب فى الهيبوثالاماس فتقل كمية الماء المتناول والعكس صحيح . 
         * يقوم الهيبوثالاماس بتنظيم كمية الغذاء المأكول وذلك عن طريق مركزان هما مركز الجوع ومركز الشبع ....... وقد وجد ان تنبيه مركز الجوع يثبط مركز الشبع العكس صحيح . 
         ومن اهم العوامل التى تنظم عمل هذين المركزين هو : 

· مستوى  نسبة السكر فى الدم 

· درجة حرارة الجسم

السؤال الثانى: اكتب بإختصار فى الموضوعات الآتية : (20 درجة )
1- مفهوم الثبات الذاتى Homeostasis  من الناحية الفسيولوجيه .
الاجابة : 
      الثبات الذاتى Homeostasis  هو ثبات البيئة الداخلية للجسم نتيجة لوجود اجهزة منظمه تعمل ذاتيا على تثبيت البيئة الداخلية اذاحدث تغير فيها . وثبات التركيب الكيميائى للبيئة الداخلية تعتبر من اهم الخصائص المميزة لاجسام الحيوانات المتطورة ..................................................................
      وتشمل مكونات البيئة الداخلية ( السائل الخلوى الخارجى Extra cellular fluid  ) على كميات من الصوديوم والكالسيوم والكلور والفوسفور والجلوكوز والاحماض الامينية والدهنية .... ويختلف السائل الخلوى الداخلى ( الموجود داخل الخلايا ( Intra cellular fluid ) عن السائل الخلوى الخارجى بإحتوائه على ايونات البوتاسيوم والمغنسيوم والفوسفات بكميات كبيرة . ويتم تبادل هذه الايونات خلال الغشاء الخلوى بطريقة خاصه تؤدى الى حدوث حالة من الاتزان واستمرار ثبات الاختلاف التكوينى بين السائلين ....................................

 هذاويجدر الاشارة الى ان وظيفة ونشاط الخلايا والانسجة والاعضاء تنظم بطريقة تكاملية ( اى تتكامل مع بعضها ليحدث اتزان داخلى لوظائف الجسم كله ). 

      ولذلك فعند حدوث اى خلل او تغير فى السوائل الخارج خلوية فإنه ينبثق عدة تفاعلات خاصة تؤدى الى تقليل آثار هذا التغير بأكبر قدر ممكن .

      هذه التفاعلات تحدث كنتيجة للاستجابات التنظيمية التعويضية والتى تتم بواسطة اجهزة تنظيم الاتزان الداخلى Homeostasis control systems   
     وتقوم اجهزة الجسم المختلفة واعضائها بالابقاء على الثبات الذاتى الداخلى فمثلا :- الجهازالهضمى .................................................................
· الجهاز الهيكلى .................................................................
· اعضاء الاخراج ...............................................................
· الجهاز العصبى ...............................................................
· الجهاز الهرمونى .............................................................
2- تنظيم وانتاج كريات الدم الحمراء . 
الاجابة : 

*  يتم تخليق كرات الدم الحمراء فى النسيج الطرى بداخل العظام الاحمر Red bone marrow  .....................................................
*  لابد من توافر كلا من الحديد وحمض الفوليك وفيتامين B12  والاحماض  الامينية والليبيدات والكربوهيدرات ........................................
*  المنظم الاساسى لعدد كرات الدم الحمراء هو هرمون يفرز من الكلية وايضا من الكبد وقد يفرز من الطحال فى بعض الحيوانات  ويسمى الهرمون المكون للخلايا الحمراء Erythropoietin  ...................................
*  ونقص الاكسوجين فى الدم الداخل الى الكلية يسبب افراز هذا الهرمون (  يفرز من الخلايا المبطنة للشعيرات الدموية بالكلية )... كما ان زيادة الاكسوجين فى الدم الداخل الى الكلية يسبب نقص افراز هذا الهرمون ....
*  ويعمل هذا الهرمون على خلايا نخاع العظام الاحمر حيث ينشط تكاثر خلايا المنشأ Stem cells  كما يسبب نضج الخلايا نفسها .................

*  كما يزداد افراز هذا الهرمون كإستجابة لهرمون التستستيرون مما يفسر زيادة نسبة الكرات الحمراء وايضا الهيموجلوبيولين فى الذكور ( لاحظ ان هناك سبب اخر ....................................................................) 
3- كيفية إتحاد الدم بغازات التنفس . 
الاجابة :
اولا: اتحاد الدم بالاكسوجين :
· جرام واحد من الهيوجلوبين يمتص 1.34 cm3 اكسوجين 
· 11 جرام – 15 جرام هيموجلوبين \100 cm دم يمتص 15 -20 cm3 اكسجين \100cm3  دم
· عندما يكون ضغط الاكسوجين فى الحويصلات الهوائية = صفر 
فإنه لا يتكون اوكسى هيموجلوبين 

عندما يكون ضغط الاوكسوجين فى الحويصلات الهوائية 10 مم/زئبق فإن 55%من الهيموجلوبين يتحول الى اوكسى هيموجلوبين

عندما يكون ضغط الاوكسوجين فى الحويصلات الهوائية 100 مم/زئبق فإن 100 / من الهيموجلوبين يتحول الى اوكسى هيموجلوبين 

· ولان ضغط الاكسوجين فى الدم الشريانى = 95-110 مم /زئبق ففى هذة الحالة فإن جميع الهيمو جلوبين يكون فى صورة اوكسى هيموجلوبين 
· ولان ضغط الاكسوجين فى الانسجة منخفض = 42 مم / زئبق 
· فنجد ان هذا يؤدى الى تحلل الاوكسى هيموجلوبين الى هيموجلوبين + اكسوجين فإنة يتحول 
· ومن العوامل التى تؤثر على تكوين الاوكسى هيموجلوبين :
          - تركيز ثانى اوكسيد الكربون فى الدم ..........................
          - حموضة الدم ......................................................
          - ارتفاع درجة حرارة الجسم .....................................

ثانيا : اتحاد ثانى اكسيد الكربون بالدم :

· يتحد ثانى اكسيد الكربون زائبا فى البلازما بنسبة 5%
· مكونا محلول من حمض الكربونيك   H2CO3بنسبة 5 %..........
· 90 % الباقية من ثانى اكسيد الكربون تدخل الى داخل كريات الدم الحمراء حيث يحدث الاتى :
· 7 %من الكمية النافذة فى الكرة الدموية الحمراء تبقى فى صورة ثانى اكسيد الكربون 
· 23 % من الكمية النافذة من ثانى اكسيد الكربون تتحد مع مجموعة الامين الحرة بالهيموجلوبين وتكون مركب غير ثابت هو الكربامينو هيموجلوبين 
· يتحول 70 % من كمية ثانى اكسيد الكربون النافذة فى كريات الدم الحمراء الى حمض كربونيك ويسرع انزيم ال........................
4- الأكياس الهوائية ودورها فى التنفس فى الطيور .
الاجابة :
هناك 9 أكياس هوائيه تتصل بالرئة بواسطة الشعب الثانوية :

· واحد بين ترقوى 
· زوج عنقى 
· زوج بطنى 
· زوجان صدريان 
    دور الاكياس الهوائيه فى التنفس فى الطيور :

          1 – امتلاء الاكياس الهوائيه يزيد من حجم الجسم وتبادل الغازات كما يسهل الطيران 

                لانه يخفض الجاذبية الارضية وكذا الحركة فى الماء للطيور المائية .

          2 – الاكياس البطنية (التى تلامس الخصيتان ) تخفض الحرارة فى الخصية وهذا يسهل 

                تكوين الحيوانات المنوية . 

          3 – بامتلاء الاكياس الهوائية وبخاصة البطنيه فإنها تضغط على الامعاء وتساعدها فى 

                التخلص من الفضلات . 

          4 – تساعد الطيور فى حفظ توازنها اثناء الطيران وتعمل على تقليل عدد مرات التنفس 

          5 – فى الطيور المائية والتى تعتاد الغطس تحت الماء يعمل هذا الاحتياطى الكبير من الهواء والماء على تنظيم عمليات تبادل الغاذات تحت سطح الماء   
5- وظائف كل من الطحال والحبل الشوكى . 
الاجابة :  
اولا : وظيفة الطحال :
    1 -    يقوم بتكوين الخلايا الليمفية ( وحيدة النواه وأنواع اخرى ) .

    2 -   فى المرحلة الجنينية ينتج الخلايا الحمراء – ويمكن استعادة قدرته علىتكوين 

            الخلايا الحمراء فى الظروف المرضية – كما قد ينتج هرمون الاريثروبيوتين فى 
           بعض الحيوانات .

   3 -    يعتبر مخزن للدم – ويمكن الاستفادة منه عندما  يحتاج الجسم لكميات كبيرة من 

           الكسوجين ( عند الرياضة ) بعد النزيف وعند التسمم بأول اكسيد الكربون – وعندما 

         يثار الحيوان يفرز هرمونى الابنفرين والنورابنفرين مما يؤدى لانقباض الطحال . 

4  –   يلعب دور هام فى تكسير الخلايا الحمراء بواسطة الخلايا الشبكية الاندوثيليةالمحيطة 
         بالتجاويف الوريدية والتى تلتهم البكتريا والفيرس  والاجسام الغربية  . 

5  –    ينتج اجسام مضادة فيساعد فى مقاومة الميكروبات .

6  -    يقوم بدور هام فى تكوين صبغات الصفراء وتخزين الحديد .

ثانيا : وظيفة الحبل الشوكى :

          *             يقوم الحبل الشوكى بتوصيل النبضات العصبية الذاهبة من  والى المخ     - 

                  وكذلك من و الى الفقرات العلوية والسفلية على طول العمود الفقرى .

ويوجد بالحبل الشوكى العديد من المراكز العصبية المتخصصة اهمها : ...............................................................................      
السؤال الثالث : ( 20 درجة ) 

1-   ما هى الخواص العامة للهرمونات ؟  وما هى أهم وظائف هرمونات قشرة الغدة الكظريه ( غدة فوق 

       الكلية ) . 
1- الخواص العامه للهرمونات :
1-الهرمون الواحد له نفس التأثير فى الانسان والحيوان 0

2-لا تتأثر بالحرارة ----

3-لها فعل سريع مباشر مما يدل على قدرتها على سرعه الانتشار -----

4-يفرز الهرمون فى ظرف خاص -----

5-وجود خلايا مستهدفه متخصصه لكى يعمل عليها الهرمون -----

6-التخصص الدقيق جدا ---

7-لاتفرز بمعدلات ثابته ----

اهم وظائف هرمونات الغدة الكظريه :

   1-الهرمونات السكريه للقشرة مثل الكورتيزول والكورتيكوستيرون وهما يختصان بايض الطعام والالتهاب والاجهاد 0 كما تعمل هذة الهرمونات على تحويل المركبات غير السكريه الى جلوكوز ------

   2-هرمونات القشرة الخاصه بالمعادن مثل الالدوستيرون بأعادة الامتصاص الانبوبى للصوديوم والكلوريد وتعزز دفاع الجسم ضد الالتهابات ----

   3-هرمونات الجنس المفرزة من القشرة مثل التستستيرون والاستروجين والبروجستيرون وهى ذات مغزى فسيولوجى قليل بأستثناء بعض الحالات المرضيه --
2 -  اشرح دور البنكرياس فى تمثيل الكربوهيدرات وثبات نسبة السكر فى الدم . 
الاجابه :

ب-يقوم البنكرياس بتنظيم سكر الدم عن طريق افرازة لهرمونى الانسولين والجلوكاجون ولهما عملان متضادان---------
3 -  ما هو المقصود بالسعه الفسيولوجيه للجهاز الهضمى – ثم أكتب عن أنواع الهضم فى الحيوان . 
الاجابة:
السعه الفسيولوجيه للجهاز الهضمى :

وتقدر عن طريق ترك الحيوان يتناول كفايته من الماء والغذاء لمدة عشرة ايام يذبح بعدها ثم يقدر وزن الكتله الغذائيه بالعضو المراد تقدير سعته الفسيولوجيه , ------
انواع الهضم فى الحيوان :

اولا: الهضم الميكانيكى :هو طهن الغذاء الى جزيئات صغيرة ................................

ثانيا : الهضم الكيميائى : يؤدى الهضم الكيميائى الى تكسير الجزيئات المركبة ...........

ثالثا : الهضم الميكروبى : هو فى الحقيقة هضم كيماوى تحدثةالانزيمات ..................
السؤال الرابع : ( 20 درجة ) 

1 -  اشرح تركيب الكلية فى الثدييات مبينا كيفية آداء وظيفتها فى تكوين البول .
الاجابة : 

تتكون كل كليه من حوالى 1-2 مليون وحدة وظيفيه تسمى الانابيب البوليه او النفرونات وهذة الوحدات ترتبط مع بعضها بنسيج ضام ----

ا-اهم وظائف الكلى هى: 1-طرد المخلفات الضارة الغير طيارة ----

                                  2-تنظيم تركيز ايون الهيدروجين ------

                                  3-التخلص من الزائد من المواد الغذائيه ----

                                  4-التخلص من المواد الغريبه من الدم مثل العقاقير و—
                                  5-تنظيم الضغط الاسموزى للدم --------

                                  6-تنظيم ضغط الدم الشريانى بهرمون الرنين ----

                                  7-تحافظ على سلامه العظام -----

        يتم تكوين البول فى الوحدات البوليه عن طريق: ا)الترشيح بالحزم الوعائيه:---

                                                        ب)اعادة الامتصاص:----

                                                        ج)الافراز بالانابيب:----
2 -  ما هو الفرق بين البلوغ الجنسى والنضج الجنسى ؟ ثم اشرح العوامل التى تؤثر على البلوغ
       الجنسى .  
الاجابة :      
-البلوغ الجنسى هو العمر الذى تبدأفيه الاجهزة التناسليه للحيوان العمل فى انتاج الجاميطات الجنسيه التناسليه لاول مرة --------------------------------

اما النضج الجنسى فهى مرحله تلى البلوغ وفيها تستطيع الافراد اداء عمليات التناسل وتحمل النتائج من حمل وولادة ورضاعه دون حدوث اضرار ------
العوامل التى تؤثر على البلوغ :

    1-العوامل الوراثيه :

    2-موسم الولادة :

    3-التأثير النفسى او السيكولوجى :

   4-الحرارة :

   5-الضوء ونوعه :

   6-الظروف الغذائيه :

         مع تمنياتى بالتوفيق ،،،                                                        أستاذ الماده
ا.د/ عبد الكريم ابراهيم محمد السيد

ا.د / احمد ابو السعود رضوان 
