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                                 نموذج اجابة امتحان فسيولوجى حيوان 

             الفرقة الأولى ( شعبة التربية ) فصل دراسى ثانى 2010/ 2011                                                                                                                                  
الزمن: ساعتين
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
أجب عن 3 ( ثلاثة ) أسئله فقط مما يأتى:
السؤال الأول:  ( 20 درجة )
1- اشرح دور الحمل وتبخير الماء فى فقد الحراره من جسم الحيوان .
الاجابة :
اولا: فقد الحراره عن طريق الحمل Heat loss by convection 
يتأثر فقد الحرارة عن طريق الحمل بالآتى : 

ا – مساحة سطح الجسم 

ب – سرعة الهواء المحيط به 

       ( ويكتب المعادلة C = K A V ( t1- t2 )  حيث : .....................................)

وعندما يتعرض الحيوان الى هواء شديد فإن الطبقة من الهواء الملاصقة لجسم الحيوان والمحملة بالحرارة المكتسبة من جلدة فإنها يتم استبدالها بهواء جديد وبسرعة كبيرة ( حيث تكون كثافة الهواء .............................................) وبذلك يحدث زيادة فى معدل الفقد الحرارى بالحمل .

ويشارك الجهاز التنفسى أيضا فى فقد الحرارة عن طريق الحمل من خلال تسخين الهواء الذى يتم طرده فى عملية الزفير ويمكن حسابها من خلال المعادلة الآتية : 

          C = K L ( t1- t2 )  حيث : ......................................................

ونجد ان فقد الحرارة بالحمل عن طريق الماء فى درجات الحرارة المعتدلة يكون أضعاف معدل فقد الحرارة بالحمل عن طريق الهواء نظرا لان ........................................

............................................................................................................................

ثانيا : فقد الحرارة عن طريق تبخير الماء :
يتأثر الفقد الحرارى عن طريق التبخير بالعوامل الآتية :
    ا – مساحة سطح الجسم الخارجى 

    ب – نوع الغطاء العازل للجسم 

    ج – سرعة الهواء 

    د – درجة الرطوبة النسبية للهواء 

    ه – حجم الهواء بالجهاز التنفسى منسوبا لوحدة الزمن 
ونجد أن تبخير الماء طريق فعال لتبريد جسم الحيوان . فكل جرام ماء يتبخر من سطح الجسم يقابله فقد حوالى 0.58 كالورى من حرارة الجسم . 

فى درجات الحرارة العادية فإن حوالى 25% من الحرارة الناتجة فى فترة راحة الحيوانات الثديية تفقد بتبخير الماء من الجلد وممرات التنفس ونجدها فى الطيور حوالى 18% . 
2- ما هى الخصائص المميزة للخلية العصبيه – ثم بين كيفية حدوث الإقتران العصبى .
الاجابة : 
أولا : الخصائص المميزة للخلايا العصبية : 

    ا -  تختلف تشريحيا عن مصادرها الجنينية أثناء التشكل الخلوى....كما انها تفقد قدرتها  

         على الانقسام ....ولذلك فالخلية العصبية التى تموت لايمكن تعويضها عن طريق 

         إنقسام خلية عصبية اخرى....ونتيجة لذلك .............................................
   ب – معدل التمثيل الغذائى للخلية العصبية غير عادى ومرتفع جدا لذا تحتاج الخلية 
          العصبية الى كميات كبيرة من العناصر الغذائية وامداد مستمر من الاكسوجين ...

   ج – تعتمد اعتمادا كليا على الجلوكوز لانتاج الطاقة ولا تستخدم الاحماض الدهنية لتوليد 

          الطاقة كبقية الخلايا الاخرى ............................................................
ثانيا :      الاقتران العصبى Synapses:

* تتصل الخلايا العصبية مع بعضها كيميائيا من خلال الناقلات العصبية Neurotransmitters    اى ان كل خلية عصبية تعتبر وحدة تشريحية قائمة بذاتها ............................................

* وعند اقتراب خلية عصبية بجسم خلية عصبية اخرى فإن المحور يتفرع الى فروع عديدة  

  تنتهى بإنتفاخات قد تلامس جسم الخلية او تنغمس فيها ...............................................

*  ويحتوى الاقتران على الميتاكوندريا ....واوعية اقترانية Synaptic vesicles  والتى تحتوى          على مواد ناقلة للاحساس العصبى فى اتجاه واحد فقط  .

*    وهذه المواد هى Acetylcholine and catecholamines  وهذة المواد عند انسيابها من   نهاية الاقتران العصبى تؤدى الى انتقال النبضات العصبية من خلية الى اخرى .

* وبعد ان يتم نقل النبضات العصبية يقوم انزيم Acetylcholinestrase  ( وهو انزىم يوجد    

   فى الدم وفى كثير من الانسجة ) بتحليل الاسيتيل كولين الى اسيتات Acetate  و كولين Choline   حتى لايستمر التنبيه العصبى بصفة مستمرة .
3- اشرح دور الهيبوثالاماس  فى إحداث العمليات الفسيولوجيه الآتية :
        ا- وظائف الفص الخلفى للغدة النخامية .
       ب- الإتزان الحرارى للجسم Thermoregulation .
الاجابة :

ا – دور الهيبوثالاماس فى تنظيم وظائف الفص الخلفى للغدة النخامية :

       ثبت ان هرمون Oxytocin  وهرمون Vasopressin  والتى تفرزهما النخامية العصبية ( الفص الخلفى للغدة النخامية ) ماهو الا إفرازات خاصة تتكون فى نواتى الهيبوثالاماس الفوق بصرية والجار بطينية وتنتقل الى النخامية العصبية عن طريق قنوات الهيبوثالاماس النخامية Hypothalamo – Hypophysial Tract  والتى تتكون من محاور الخلايا العصبية لهذة الانوية ليتم تخزينها فيه ثم يتم افرازها منه فى الدم .
ب – دور الهيبوثالاماس فى تنظيم الاتزان الحرارى للجسم Thermoregulation  :
       يقوم الهيبوثالاماس بحفظ درجة حرارة الجسم ثابتة وهو فى هذه الحالة يعتبر ثرموستات الجسم ....حيث انها تنظم عمل وسائل الفقد والانتاج الحرارى بالجسم حتى يستمر حدوث التوازن الحرارى بين كمية الحراره الناتجة وكمية الحراره المفقودة ....
· فعند ارتفاع درجة حرارة الهواء الجوى تنتقل إشارات من مستقبلات الحرارة بالجلد الى مجموعة الخلايا العصبية من الهيبوثالاماس التى تكون المنطقة قبل البصرية Pre-optic  فترسل هذة الخلايا الاشارات الى الاعضاء التى تعمل على زيادة فقد الحرارة من الجسم مثل :
          - الغدد العرقية ( تزيد من افراز العرق )
          - مكز التنفس ( زيادة عدد مرات التنفس ) 

          - الاوعية الدموية للجلد ( تسبب اتساعها وتدفق الدم الى سطح الجسم ) 

          - مركز اللعاب ( يزيد من افراز اللعاب ) 

*  كذلك ترسل اشارات الى الاعضاء التى تعمل على تقليل انتاج الحرارة .............

*  ويحدث العكس عندانخفاض درجة حرارة الهواء الجوى ..................فيؤدى ذلك 
    الى تنبيه الهيبوثالاماس لاعطاء اشارات الى الاعضاء التى تعمل على تقليل انتاج الحرارة ...........................................................................................

السؤال الثانى: اكتب بإختصار فى الموضوعات الآتية : (20 درجة )
1- مركز التنفس والعوامل التى تؤثر فى عمله.
الاجابة :
· يوجد مركز التنفس فى الجهاز العصبى الرئيسى ( فى النخاع المستطيل )    فيخرج مثلا العصب الذى يغذى الحجاب الحاجز من الجزء العنقى للنخاع الشوكى  - كما تخرج الاعصاب التى بين الضلوع من الجزء الصدرى للنخاع الشوكى – ويوجد بالمخ مركز عصبى رئيسى ينظم حركات التنفس اذ يربط بين الاعصاب المحركة لعضلات التنفس  ويجعلها كوحدة واحدة . 
· وينقسم مركز التنفس الى قسمين الول امامى كبير وقوى يعرف بمركز الشهيق والخلفى صغيرنسبيا يعرف بمركز الزفير .
· ويؤدى تنبيه احد المركزين الى تثبيط المركز الآخر 
· ويجب الاشارة الى ان مركز الشهيق له حساسية كبيرة لضغط ثانى اكسيد الكربون فى الدم الشريانى .
· العوامل التى تؤثر على عمل مركز التنفس هى  :
· اولا : عوامل تنظيمية كيميائية :
1- ثانى اكسيد الكربون :

تغير تركيز وضغط ثانى اكسيد الكربون فى الدم الشريانى وزيادتة عن 40 مم /زئبق يؤثر على مركز الشهيق وينشطة مما يزيد من سرعة التنفس وعمقه وفى كثير من الاحيان يشار الى ثانى اكسيد الكربون انه المنبه الحقيقى لمركز التنفس .

ِِِِِِِِِِِِِِِِومستقبلات ثانى اكسيد الكربون الخاصة بالتنفس توجد فى شرايين معينة مثل الاورطى والشريان السباتى وهذة الشرايين ..............
               2 – ضغط الاكسوجين :

                     يؤدى انخفاض نسبة الكسوجين وقلة ضغطه فى الدم الى تنبيه 

                    مركز التنفس  .

              3 -  درجة Ph  الدم : 

                   تؤدى زيادة حموضة الدم الى تنبيه مركز التنفس .

       ثانيا : عوامل تنظيمية عصبية : 
               1 – فى نهاية عملية الشهيق تتمدد الرئتان وبتمددها يتم تنبيه النهايات 
                     العصبية الموجودة بجدار الشهيق الرئوى وترسل اشارات عن 

                     طريق العصب الحائر الى مركز التنفس لتحد من نشاطه . وتنبه 

                     مركز الزفير فيحدث الزفير – وعندما تنقبض الرئتين تقف 

                     الاشارات العصبية الواردة الى مركز الشهيق فتبدا عملية الشهيق 

                     من جديد .

              2 – يستطيع الحيوان ان يؤثر على تنفسه بإرادته – فهو يستطيع ان 
                    يسرع من التنفس لفتره قصيرة من الوقت يتم اثنائها طرد كمية 

                   كبيرة من ثانى اكسيد الكربون من الدم – وهو النبه الرئيسى لمركز 

                   التنفس – ولذلك يقف التنفس لفترة لاعطاء الفرصة لرجوع التركيز 

                  الاصلى له مرة اخرى . كذلك يستطيع ان يوقف التنفس ولكن لفترة 

                   محدودة ..............   وينظم هذه العملية قشرة المخ
            3 – يقوم الهيبوثالاماس بالتأثير على التنفس اثناء الانفعالات النفسية .....
                  وايضا فى الحيوانات التى ليس بها غدد عرقية مثل ....................

            4 – يقف التنفس اثناء عملية البلع نتيجة لفعل منعكس يبدأ فى نهاية 

                  الاعصاب الحساسة الموجودة فى البلعوم ................................

            5 – يقف التنفس اثناء العطس والكحة نتيجة لفعل منعكس من الجهاز 

                  التنفسى .
2- ميكانيكية تكوين الجلطة الدموية .
الاجابة : 

· عند حدوث جرح يقوم النسيج المصاب بإفراز مادة فى الدم تسمى Thromboplastin  ( مادة ليبوبروتينية ) تقوم بتحويل الصورة الغير نشطه من انزيم فى البلازما يسمى Prothrombin  ( ينتج فى الكبد ) الى الصورة النشطه من الانزيم وهى Thrombin(فى وجود الكالسيوم )
· ويقوم Thrombin  بتحويل بروتين Fibrinogen ( ينتج فى الكبد ) وهو بروتين ذائب فى الدم الى Fibrin  ( وهو بروتين غير ذائب ) .
· ويلزم لاتمام هذة التحولات كمية كافية من فيتامين K  ( ينتج فى الكبد ) .
· والفيبرين الناتج عبارة عن الياف متشعبة تكون ما يشبه الشبكة على جدار الوعاء الدموى المصاب . حيث تقوم هذه الشبكة على جدار الوعاء الدموى باصطياد كريات الدم الحمراء والصفائح الدموية وتكون سدادة ( جلطة ) تمنع تسرب الدم .
3- المفهوم الفسيولوجى للثبات الذاتى فى البيئة الداخلية للحيوان .
الاجابة : 
      الثبات الذاتى Homeostasis  هو ثبات البيئة الداخلية للجسم نتيجة لوجود اجهزة منظمه تعمل ذاتيا على تثبيت البيئة الداخلية اذاحدث تغير فيها . وثبات التركيب الكيميائى للبيئة الداخلية تعتبر من اهم الخصائص المميزة لاجسام الحيوانات المتطورة ..................................................................

      وتشمل مكونات البيئة الداخلية ( السائل الخلوى الخارجى Extra cellular fluid  ) على كميات من الصوديوم والكالسيوم والكلور والفوسفور والجلوكوز والاحماض الامينية والدهنية .... ويختلف السائل الخلوى الداخلى ( الموجود داخل الخلايا ( Intra cellular fluid ) عن السائل الخلوى الخارجى بإحتوائه على ايونات البوتاسيوم والمغنسيوم والفوسفات بكميات كبيرة . ويتم تبادل هذه الايونات خلال الغشاء الخلوى بطريقة خاصه تؤدى الى حدوث حالة من الاتزان واستمرار ثبات الاختلاف التكوينى بين السائلين ....................................

 هذاويجدر الاشارة الى ان وظيفة ونشاط الخلايا والانسجة والاعضاء تنظم بطريقة تكاملية ( اى تتكامل مع بعضها ليحدث اتزان داخلى لوظائف الجسم كله ). 

      ولذلك فعند حدوث اى خلل او تغير فى السوائل الخارج خلوية فإنه ينبثق عدة تفاعلات خاصة تؤدى الى تقليل آثار هذا التغير بأكبر قدر ممكن .

      هذه التفاعلات تحدث كنتيجة للاستجابات التنظيمية التعويضية والتى تتم بواسطة اجهزة تنظيم الاتزان الداخلى Homeostasis control systems   

     وتقوم اجهزة الجسم المختلفة واعضائها بالابقاء على الثبات الذاتى الداخلى فمثلا :- الجهازالهضمى .................................................................

· الجهاز الهيكلى .................................................................
· اعضاء الاخراج ...............................................................
· الجهاز العصبى ...............................................................
· الجهاز الهرمونى ............................................................
4- وظائف كل من الطحال والنخاع المستطيل .
الاجابة : 
    اولا : وظيفة الطحال :
    1 -    يقوم بتكوين الخلايا الليمفية ( وحيدة النواه وأنواع اخرى ) .

    2 -   فى المرحلة الجنينية ينتج الخلايا الحمراء – ويمكن استعادة قدرته علىتكوين 

            الخلايا الحمراء فى الظروف المرضية – كما قد ينتج هرمون الاريثروبيوتين فى 

           بعض الحيوانات .

   3 -    يعتبر مخزن للدم – ويمكن الاستفادة منه عندما  يحتاج الجسم لكميات كبيرة من 

           الكسوجين ( عند الرياضة ) بعد النزيف وعند التسمم بأول اكسيد الكربون – وعندما 

         يثار الحيوان يفرز هرمونى الابنفرين والنورابنفرين مما يؤدى لانقباض الطحال . 

4  –   يلعب دور هام فى تكسير الخلايا الحمراء بواسطة الخلايا الشبكية الاندوثيليةالمحيطة 

         بالتجاويف الوريدية والتى تلتهم البكتريا والفيرس  والاجسام الغربية  . 

5  –    ينتج اجسام مضادة فيساعد فى مقاومة الميكروبات .

6  -    يقوم بدور هام فى تكوين صبغات الصفراء وتخزين الحديد .

ثانيا : وظيفة النخاع المستطيل :
       يحتوى النخاع المستطيل على مراكز عصبية تختص بتنظيم النشاط الفسيولوجى بالجسم ومنها : 

     1 -   مركز التنفس ..........................................................................

     2 -  مركز تنظيم عمل القلب ...............................................................

     3 -  مركز تنظيم قطر الاوعية الدموية ....................................................
     4 -  جزء من مركز تنظيم الهضم ..........................................................

    5  -  مراكز القىء ............................................................................

    6  -  مراكز افراز العرق ....................................................................

    7  -  مركز العطس ...........................................................................

   8   -   مركز الكحة ................................................................................

   9   -  مركز حركة الجفون ....................................................................

        10 - مركز الدموع ...........................................................................

5- النسبه التنفسية والعوامل المؤثرة عليها .
الاجابة : 
 النسبه التنفسية : هى نسبة ثانى اكسيد الكربون الناتج من عملية التنفس الى الاكسوجين الداخل فى عملية التنفس . 
العوامل المؤثرة عليها : 
1 – نوع الغذاء : وبدراسة هذة النسبة يمكن الحكم على طبيعة المواد التى يحدث لها اكسدة فى جسم الحيوان – فإذا كانت كلها من الكربوهيدرات فإن النسبةالتنفسية تبلغ واجد صحيح ..حيث كل الاكسوجين المستعمل فى الاكسدة يتحد مع الكربون مكونا ....................................................................

اما فى حالة اكسدة الدهون فتصبح النسبة التنفسية 0.7 تقريبا نظرا لان الدهون فقيرة فى الاكسوجين ........................................................................
اما فى حالة اكسدة البروتينات وجد ان النسبة التنفسية تبلغ حوالى 0.8 ............

ولقد وجد انه فى حالة التسمين الشديد على المواد الكربوهيدراتية فإنه يتكون مادة فقيرة فى الاكسوجين ......................................................................

2 – نوع الحيوان : فآكلات العشب Herbivourous  فإن النسبة التنفسية تكون عالية 0.96 بينما تكون منخفضة فى آكلات اللحوم Carnivorous 0.75 وتكون 0.8 فى الحيوانات التى تتغذى على مصادر نباتية وحيوانية Omnivorous  ............................................................................
3 – جنس الحيوان وعمره ................................................................
السؤال الثالث :( 20 درجة )

1 -  اشرح تركيب الكلية فى الثدييات مبينا كيفية آداء وظيفتها فى تكوين البول .

الاجابة : 

تتكون كل كليه من حوالى 1-2 مليون وحدة وظيفيه تسمى الانابيب البوليه او النفرونات وهذة الوحدات ترتبط مع بعضها بنسيج ضام ----

ا-اهم وظائف الكلى هى: 1-طرد المخلفات الضارة الغير طيارة ----

                                  2-تنظيم تركيز ايون الهيدروجين ------

                                  3-التخلص من الزائد من المواد الغذائيه ----

                                  4-التخلص من المواد الغريبه من الدم مثل العقاقير و—
                                  5-تنظيم الضغط الاسموزى للدم --------

                                  6-تنظيم ضغط الدم الشريانى بهرمون الرنين ----

                                  7-تحافظ على سلامه العظام -----

        يتم تكوين البول فى الوحدات البوليه عن طريق: ا)الترشيح بالحزم الوعائيه:---

                                                        ب)اعادة الامتصاص:----

                                                        ج)الافراز بالانابيب:----
2 -  ما هو الفرق بين البلوغ الجنسى والنضج الجنسى ؟ ثم اشرح العوامل التى تؤثر على البلوغ

       الجنسى .  

الاجابة :      
-البلوغ الجنسى هو العمر الذى تبدأفيه الاجهزة التناسليه للحيوان العمل فى انتاج الجاميطات الجنسيه التناسليه لاول مرة --------------------------------

اما النضج الجنسى فهى مرحله تلى البلوغ وفيها تستطيع الافراد اداء عمليات التناسل وتحمل النتائج من حمل وولادة ورضاعه دون حدوث اضرار ------
العوامل التى تؤثر على البلوغ :

    1-العوامل الوراثيه :

    2-موسم الولادة :

    3-التأثير النفسى او السيكولوجى :

   4-الحرارة :

   5-الضوء ونوعه :

   6-الظروف الغذائيه :  
السؤال الرابع : ( 20 درجة ) 

1 -   ما هى الخواص العامة للهرمونات ؟  وما هى أهم وظائف هرمونات قشرة الغدة الكظريه ( غدة فوق 

       الكلية ) . 
1- الخواص العامه للهرمونات :
1-الهرمون الواحد له نفس التأثير فى الانسان والحيوان 0

2-لا تتأثر بالحرارة ----

3-لها فعل سريع مباشر مما يدل على قدرتها على سرعه الانتشار -----

4-يفرز الهرمون فى ظرف خاص -----

5-وجود خلايا مستهدفه متخصصه لكى يعمل عليها الهرمون -----

6-التخصص الدقيق جدا ---

7-لاتفرز بمعدلات ثابته ----

اهم وظائف هرمونات الغدة الكظريه :

   1-الهرمونات السكريه للقشرة مثل الكورتيزول والكورتيكوستيرون وهما يختصان بايض الطعام والالتهاب والاجهاد 0 كما تعمل هذة الهرمونات على تحويل المركبات غير السكريه الى جلوكوز ------

   2-هرمونات القشرة الخاصه بالمعادن مثل الالدوستيرون بأعادة الامتصاص الانبوبى للصوديوم والكلوريد وتعزز دفاع الجسم ضد الالتهابات ----

   3-هرمونات الجنس المفرزة من القشرة مثل التستستيرون والاستروجين والبروجستيرون وهى ذات مغزى فسيولوجى قليل بأستثناء بعض الحالات المرضيه --
2 -  اشرح دور البنكرياس فى تمثيل الكربوهيدرات وثبات نسبة السكر فى الدم . 

الاجابه :

ب-يقوم البنكرياس بتنظيم سكر الدم عن طريق افرازة لهرمونى الانسولين والجلوكاجون ولهما عملان متضادان---------
3 -  ما هو المقصود بالسعه الفسيولوجيه للجهاز الهضمى – ثم أكتب عن أنواع الهضم فى الحيوان . 

الاجابة:
السعه الفسيولوجيه للجهاز الهضمى :

وتقدر عن طريق ترك الحيوان يتناول كفايته من الماء والغذاء لمدة عشرة ايام يذبح بعدها ثم يقدر وزن الكتله الغذائيه بالعضو المراد تقدير سعته الفسيولوجيه , ------
انواع الهضم فى الحيوان :

اولا: الهضم الميكانيكى :هو طهن الغذاء الى جزيئات صغيرة ................................

ثانيا : الهضم الكيميائى : يؤدى الهضم الكيميائى الى تكسير الجزيئات المركبة ...........

ثالثا : الهضم الميكروبى : هو فى الحقيقة هضم كيماوى تحدثةالانزيمات ..................

         مع تمنياتى بالتوفيق ،،،                                                        أستاذ المادة
                                                                           ا.د/ أحمد أبو السعود رضوان 
                                                                           أ.د/ عبد الكريم ابراهيم محمد السيد
