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جامعة بنها
كلية العلوم
قســـم الرياضيات

جامعة بنهـا - كلية العلوم 
الفرقة الثالثة (شعبة رياضيات) 
 الفصل الدراسي الأول
يوم الامتحان: الخميس  20– 1 - 2011 م

المادة : إلكتروستاتيكا

(نصف ورقة)


أستاذ المادة:  د / إسماعيل أحمد محمود عبد العزيز
صورة من الامتحان+ نموذج إجابته



-----------------------------------------------------------------------------------------جامعة بنها
كلية العلوم                                الفرقة الثالثة (رياضيات)
                                       
     (  1 ساعة)                     20 – 1 – 2011                                   (نصف ورقة)

§ إلكتروستاتيكا §

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

السؤال الأول : 


 أوجد معادلة خطوط القوى إذا كان شدة المجال الكهروستاتيكى  هى 



السؤال الثانى : 


  أثبت أن المجال الكهروستاتيكى للمزدوج الكهربى يعطى بالعلاقة:   

السؤال الثالث :  


   موصل يتكون من شريحتين كرويتين متحدين فى المركز.  إذا كانت الشريحة الخارجية تحمل شحنة مقدارها   والشريحة الداخلية متصلة بالأرض.  أوجد توزيع الشحنة على سطوح كل من الشريحتين والجهد على الشريحة الخارجية.  
-----------------------------------------------------------------------------------------

السؤال الرابع : 



أوجد الجهد بإستخدام الإحداثيات الكارتيزية لسطحين موصلين بالأرض موضوعين عند   والمسافة بينهما .  



Best regards,
Dr. Ismail

السؤال الأول:


معادلة خطوط القوى هى                  ولكن     ,       وبالتالى من معادلة خطوط القوى نجد أن
 
      وبالتكامل نجد أن       
    أى أن     هى معادلة خطوط القوى






السؤال الثانى:



العلاقة  بين المجال الكهربى والجهد هى    ولكن     إذن  


وبفرض أن عزم المزدوج هو متجه ثابت 

     


نجد أن   وبالتالى  








السؤال الثالث:

نفرض أن    أنصاف أقطار الشريحتين وأن    ونفرض أن الشحنة    الموجودة على الشريحة الخارجية توزعت إلى    على السطح الخارجى لها وبالتالى تكون الشحنة على السطح الداخلى لها هى   .  بما أن الشحنة الكلية داخل الموصل الذى نصف قطره    تنعدم إذا تتكون شحنة    على السطح الخارجى للشريحة الداخلية للموصل. 

الجهد الناشىء    عند أى نقطة داخل الشريحة الصغرى يتكون من جهدين, جهد ناشىء عن الشحنة    ويساوى    وجهد ناشىء عن الشحنة    ومقداره    مع ملاحظة أنها متصلة بالأرض أى أن مجموع الجهود يساوى الصفر .   أى أن    ومنها    

ومنها نجد أن الجهد عند أى نقطة على سطح الشريحة الخارجية يساوى  




السؤال الرابع:




نفرض أن   ومنها نجد أن     


وبإعتبار أن     ومنها نحصل على  





الحل العام لمعادلة   هى     والحل العام لمعادلة   هى     




وحيث أن الشروط الإبتدائية هى      نجد أن       حيث    عدد صحيح.    وبذلك يكون الحل العام لمعادلة لابلاس على الصورة  
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