
تصميم المجمعات الشمسية 

المسطحة 



Solarالشمسيةالمجمعاتأنواع collectors

Flat-plateالمسطحةالشمسيةالمجمعات-1

solar collectors.

المركزةالشمسيةالمجمعات-2

Concentrating solar



يلالتشغتتطلبالمركزةالشمسيةالمجمعات

الغبارمنونقيةصافيةمناخيةظروفتحت

راريةالحالكفاءةعلىتؤثربدورهاوالتىوالأتربة

فإنلذابالغ،سلبىتأثيرالمجمعاتلهذه

تناسبالتىهىالمسطحةالشمسيةالمجمعات

سةالدرافإنوبالتالىالمصريةالمناخيةالظروف

.المجمعاتمنالنوعهذاعلىتركزسوف



المسطحةالشمسيةالمجمعات

الأكثرهوالشمسيةالمجمعاتمنالنوعهذايعتبر

تقعتىالالمناطقفىخاصةكلهالعالمفىواستخداما  شيوعا  

.(25ºS-أو25ºNمنأكثر)العلياالعرضخطزواياعند

–ماء)والغازاتالسوائلتسخينفىيستخدمحيث

هافييمروالتىالمباشرةبالطريقة(.الخ.....زيت–هواء

حرارةيكتسبحيثالشمسىالمجمعداخلمباشرةالمائع

عةأشمنبالإشعاع)الحرارةلانتقالطرقبثلاثإليهتنقل

يلوبالتوصالامتصاصسطحمنوبالحملالمباشرةالشمس

ادلمببواسطةالمباشرغيرأو(الامتصاصسطحمنأيضا  

.إضافىحرارى



المسطحةالشمسيةالمجمعاتمميزات

يةالشمسالأشعةمنعناصرثلاثةبتجميعيقوم-1

الشمسيةوالأشعةالمباشرةالشمسيةالأشعةوهى

.رضالأسطحمنالمنعكسةالشمسيةوالأشعةالمشتتة

الشروقمنالشمسأشعةلملاحقةللحركةقابل-2

.الغروبوحتى

.غيلالتشعملياتأثناءبسيطةصيانةإلىيحتاج-3

منلوالتشغيوالتنفيذالتصميمفىبساطةأكثر-4

.المركزالنوع



المسطحةالشمسيةالمجمعاتمميزات

دىاقتصاالشمسيةالمجمعاتمنالنوعهذايعتبر-5

منأقلحرارةدرجةتتطلبالتىالتسخينعملياتفى

100ºC.

ملياتعفىسواءالتطبيقاتمنالعديدفىيستخدم-6

الموائعتستغلحيثالغازاتأوالسوائلتسخين

منازلتدفئةفىالمجمعاتهذهبواسطةالساخنة

وتوالبيالدواجنومساكنالماشيةوإسطبلاتالإنسان

التطبيقاتمنوغيرهاالتجفيفوعملياتالمحمية

.المختلفة



:الشمسيةالماءسخانات

حينتسفىالشمسيةالسخاناتمنالنوعهذايستخدم

انعةمبسوائلمختلطماء–نقىماء)المختلفةالسوائل

وعاءاسمعليهويطلق(زيت–والغليانللتجمد

solarالشمسىالتسخين panelشائعنوعوهو

.عاليينحرارىوأداءبكفاءةويتميزالاستخدام



:أجزاءستةمنالشمسيةالسخاناتمنالنوعهذايتكون

Panelالسخانصندوق(1) Box :

Absorberالماصاللوح(2) Plate :

Copper:النحاسيةالأنابيب(3) Pipes

Insulation:العازلةالمادة(4) Materials

Glass:الزجاجىالغطاء(5) Cover

Energy:الطاقةتخزينخزان(6) Storage Tank



الشمسيةبالطاقةالماءتسخيننظم

:الطبيعىالدوراننظام-1

:الجبرىالدوراننظام-2



السخاناتداخلالتجمدظاهرةومقاومةلتلافى

حدأتستخدمالبرودةالشديدةالمناطقفىالشمسية

:التاليةالخمسالطرق

:للتجمدالمضادةالمحاليلاستخدام(1)

:الساخنالهواءاستخدام(2)

:الساخنالماءاستخدام(3)

:الشمسىالسخانمنالماءصرف(4)

:الامتصاصولوحالأنابيبتصميم(5)



باع ويمكن تفادى وتقليل ظاهرة الغليان بإت

: احد طرق والوسائل التالية

:استخدام محاليل المضادة للتجمد [ 1]

تشغيل النظام تحت ضغوط اعلى من الضغط [ 2]

:الجوى

:استخدام صمام أمان للضغط [ 3]



مندالعديفىالشمسيةالهواءسخاناتتستخدم

بوبالحمحاصيلبعضتجفيفمثلالتطبيقات

ةوالعطريالطبيةوالنباتاتوالخضروالفاكهة

وتللبيالداخلىالهواءتدفئةفىتستخدمكما

الدواجنومساكنالماشيةوإسطبلاتالمحمية

التطبيقاتمنوغيرهاالشتاءموسمأثناء

منالسخاناتمنالنوعهذايتكون.المختلفة

-:وهىرئيسيةأجزاءأربع

:سخانات الهواء الشمسية



Solar:الشمسىالمجمعصندوق)1( collector Box

Absorber:الماصاللوح)2( Plate

Insulation:العازلةالمادة)3( Materials

Glass:الزجاجىالغطاء)4( Cover

بسحمروحةتستخدمالشمسيةالسخاناتمنالنوعهذافى

خارجمنالهواءلسحبوذلكالماءدفعطلمبةمنبدلاً

حرارةفيكتسبالمتصاصسطحعلىليمرالشمسىالمجمع

.عليهاالداخلتلكمناعلىحرارةدرجةعلىليخرجمنه

طفقاعلىمنيكونقدالشمسىالمجمعداخلالهواءسريان

علىايكونوقدمتوازىاتجاهفىوأسفلاعلىمنيكونوقد

.التالىبالشكلموضحهوكماعكسىاتجاهفىوأسفل



ءالهواسخانات)الشمسيةالسخاناتمنالنوعهذايتميز

(الشمسيةالماءسخانات)السابقالنوععن(الشمسية

-:التاليةبالمميزات

هوكماالغليانظاهرةولاالتجمدظاهرةبهتحدثلا-

.الشمسيةالماءسخاناتفىالحال

شغيلهتفىيحتاجولاوالتشغيلوالتركيبالتصميمسهل-

.كبيرةخبرةإلى

.الشمسيةالماءسخاناتمناقلصيانةإلىيحتاج-

حالالهوكمانحاسيةأنابيبعلىيحتوىلاإذاقتصادى-

.الشمسيةالماءسخاناتفى


